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1. Vyhody pouziti systému FV AQUA PPR

Zakladni material

Trubky a tvarovky FV Plast jsou vyrédbény ze statistického kopolymeru polypro-
pylenu (také oznacovaného jako random kopolymer nebo polypropylen typu 3).
Tento materiél je charakteristicky svymi vybornymi viastnostmi, jako je elasticita,
tésnost, tuhost, specialni odolnost vic¢i vysokym teplotam, apod. Pro oznaceni
materidlu se pouzivaji zkratky: PPR, PP-R.
Novou, vylepSenou, variantou zakladniho statistického kopolymeru je tzv.
nukleovany random kopolymer polypropylenu. Tento materiél se vyznaduje jem-
néjsi a pevnéjsi krystalickou strukturou, coz ma za nasledek vyssi odolnost proti
vysokym tlakéim a teplotam oproti ,klasickému® PP-R. PouZiva se zvlasté na vy-
robu trubek a je plné kompatibilni s klasickym PP-R. Pro oznadeni materidlu se
pouziva zkratka PP-RCT (C = crystalinity, T = temperature).
Hlavni vyhody systému FV AQUA PPR

m Hygienicka nezavadnost

m Nekoroduje, nezardsta

®m Snadna, rychla a Cista montaz

m Mala hluénost, nizké tlakové ztraty trenim

m P¥i spravné instalaci a dodrzovani provoznich podminek Zivotnost vice nez

50 let.
m Ekologicky Setrny vyrobek (moznost recyklace nebo nezdvadné spalovani)

2. Zakladni vlastnosti materialu PP-R a PP-RCT

TAB 1

Vlastnost PP-R PP-RCT

Mérnd hmotnost 0,905 0,905 g/cm?

Index toku taveniny MFI'230°C/2,16 kg 0,25 0,25 g/10 min

Mez kluzu v tahu 25 25 MPa

Prodlouzeni na mezi kluzu 13,5 10 %

E modul pruznosti v ohybu 900 900 N/mm?2

Vrubovéa houzevnatost Charpy: | 23 °C 20 40 kd/m?
0°C 3,5 4 kJ/m?

Soudinitel teplotni délkové roztaznosti 0,15 0,15 mm/m °C

Soudinitel tepelné vodivosti 0,24 0,24 W/m °C

3. Zakladni technické normy a predpisy

Zakladni ramec pro vyrobu, zkouSeni a pouziti systému FV AQUA PPR je uréen
evropskymi normami EN, mezinarodnimi normami ISO a némeckymi normami
DIN. Svarovani jednotlivych prvk( do systému se fidi némeckymi predpisy DVS.

Nejd@leZit&jsi normy a standardy: CSN EN ISO 15874, EN ISO 21003, DIN 8077,
DIN 8078, DIN 16962, DVS 2207, DVS 2208, ISO 10508.

B Zméfeni indexu toku materidlu pred i po vyrobé

B Zméfeni rozmér( hotového vyrobku

m Kontrola dlouhodobé zivotnosti

| Stabilita po zahrati a zchladnuti

m Razova odolnost a kontrola vnéjsiho (pfipadné i vnitfniho) povrchu

4. Oblasti pouziti systému FV AQUA PPR
Systém FV AQUA PPR je idedlni pro pouziti na rozvody vody a dalSich kapalin
ato zejména v nasleduijicich oblastech:

m Sanitarni technika a klimatizace

m Doprava pitné vody a jinych potravinarskych tekutin

m Systémy vytapéni

= Doprava vody, vzduchu a pfipadné i dalSich chemikalii v pramys-

lovych podnicich

TAB 2
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5. Sortiment

5.1. Pfehled znaéeni prvkd systému FV AQUA PPR, vhodnost
pouziti

Trubky a tvarovky se vyrabéji ve jmenovitych rozmérowych.radach 16, 20, 25,
32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 160, 200 a 250 mm.

TRUBKY
se déli podle tloustky stény (tlakové fady) a podle predpokladaného pouziti se
déli na:

[ v PPR CLASSIC S5 SDR11 (PN10) - pro studenou vodu a podiahové
vytapéni

FV PPR CLASSIC S3,2 SDR7,4 (PN16) - pro studenou a teplou vodu

FV PPR CLASSIC S2,5 SDR6 (PN20) - pro teplou vodu a Ustfedni
vytapéni

FV PPR FASER S3,2 SDR7,4 (PN16)
- pro pitnou, studenou a teplou vodu a rozvody stlac¢eného vzduchu

FV PPR FASER S2,5 SDR6 (PN20) - pro pitnou, studenou a teplou
vodu, vytapéni do a rozvody stlateného vzduchu

FV PP-RCT UNI SDR7,4 (Q 16 mm), SDR9 (3 20-25 mm),
SDR11 (@ 32-250 mm) - pro pitnou, studenou a teplou vodu

FV PP-RCT HOT S3,2 SDR7,4
- pro pitnou, studenou a teplou vodu a vytapéni

FV PP-RCT FASER COOL SDR11 (@ 40-125 mm),
SDR17 (@160-250 mm) - pro studenou vodu a rozvody staceného
vzduchu

FV PP-RCT FASER HOT SDR 7,4 (@ 20-25mm), SDR 9 (@ 32-
125mm), SDR 11 (@ 160-250mm) - pro rozvody teplé vody

FV PP-RCT STABIOXY SDR 7,4 (3 20mm), SDR 9 (@ 25-110mm)
- pro teplou vodu a vytapéni

Pozamka: Dovolené provozni tlaky v jednotlivych tridach - viz kapitola 9.
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PP-R
Trubky CLASSIC jsou jednovrstvé trubky:

Trubky jsou vyrobené z klasického random kopolymeru polypropylenu, navza-
jem se lisi pouze tloustkou stény trubky. Trubku Ize oznacit jako PP-R.

Trubky FASER jsou tfivrstvé trubky:

Vnitfni a vnéjsi vrstvu tvori polypropylen PP-R, stfedni vrstvu tvori polypropylen
PP-R armovany skelnym vidknem (GF). Diky armovani sklenénymi viakny ziska
trubka vyssi tuhost a nizsi tepelnou roztaznost (jako trubka CLASSIC). Trubku Ize
oznacit jako PP-R/PP-R+GF/PP-R.

PP-RCT

Trubky UNI a HOT jsou jednovrstvé trubky:

Trubky jsou vyrobeny z nového typu polypropylenu PP-RCT s vyssi tlakovou
a teplotni odolnosti, navzajem se li§i pouze tloustkou stény trubky. Trubky Ize
oznacit jako PP-RCT.

Trubky FASER COOL a FASER HOT jsou tfivrstvé trubky:

Vnitfni a vnéjsi vrstvu tvofi nukleovany polypropylen PP-RCT, stfedni vrstvu tvofi
nukleovany polypropylen PP-RCT armovany skelnym vidknem (GF). Diky armo-
vani sklenénymi vlakny ziska trubka vyssi tuhost a nizsi tepelnou roztaznost (jako
trubky UNI a HOT). Trubku Ize oznagit jako PP-RCT/PP-RCT+GF/PP-RCT.

Trubky STABIOXY jsou tfivrstvé trubky:

Vnitfni polypropylenova trubka z materialu PP-RCT je ve vyrobé pevné po obvo-
du spojena s hlinikovou fdlii a nasledné prekryta vnéjsi polypropylenovou vrst-
vou. Diky hlinikové fdlii trubka ziskéa nejen stejnou tlakovou a teplotni odolnost
jako trubka UNI a HOT, ale i kyslikovou bariéru, vyssi tuhost a nizsi tepelnou roz-
taznost. Z ddivodu mechanické ochrany hlinikové folie je trubka opatiena vnéjsi
polypropylenovou vrstvou, kterou je potfeba pred svarovanim odstranit v délce
hloubky svarovaciho nastavce. Trubku Ize oznagit jako PP-RCT/AlI/PP-R.

V ojedinélych pripadech mize dojit k vysrazeni zbytkové vinkosti z vyroby vnitini
polypropylenové trubky ve formé bublinek a puchyik pod tuto vnéjsi vrstvu.
Vzhledem k tomu, Ze tato vrstva neovliviiuje mechanické vlastnosti trubky, jedna
se pouze o estetickou zaleZitost.

Pozndamka: Trubky PP-RCT jsou plné kompatibilni a daji se bézné svarovat
s trubkami a tvarovkami PR-R, stejné jako s trubkami STABIOXY po orezani
hlinikové vrstvy.

TVAROVKY

Vyrébi se z materidlu PP-R v rozmérech, které zaruc¢uji minimalné stejnou odol-
nost jako vSechny trubky v nejvyssi tlakové fadeé a déli se na:
m Tvarovky celoplastové (kolena, T-kusy, natrubky, redukce, zaslepky ...)

m Tvarovky kombinované s mosaznymi poniklovanymi zavi-
tovymi spoji (pfechodky, kolena, T-kusy, nasténna kolena ...)

m Armatury (pfimé ventily, kulové kohouty ...)
m Ostatni (kfizeni, kompenzacéni smycky ...)

DOPLNKOVE PRODUKTY

Upevnovaci prvky, naradi (pfiruby, svarecky, nastavce, nlizky ...).

ZNAGENI PRVKU:

TRUBKY

Znadeni musi die CSN EN ISO 15 874 obsahovat minimainé: &islo normy, jméno
vyrobce a/nebo obchodni nazev (kdd, zkratka), vnéjdi primér a tloustku stény,
rozmérovou tfidu trubky, identifikaci materidlu (zkratka), tfidu pouziti spolu s vy-
poctovym tlakem (viz kapitola 9), dalsi informace u vyrobce.

Ptiklad oznaceni na trubce ,,CLASSIC SDR 6*:

FV PLAST PP-R 20x3,4 SDR 6 (S 2,5) EN IS0 15874 (Class 1/10bar, 2/8bar,
4/10bar, 5/6bar) - ¢as - datum - &islo linky - Made in EU (Czech Republic)

TVAROVKY

Znadeni piimo na tvarovce musi (dle CSN EN ISO 15 874) obsahovat minimaing:
jméno vyrobce a/nebo obchodni ndzev (kéd, zkratka), jmenovity vnéjsi pramér
rozmérové fady, identifikaci materialu (zkratka), dalsi informace vyrobce. VSech-
ny ostatni udaje, jako napr. ¢islo tfida pouziti, datum vyroby, mohou byt uvedeny
na visacce nebo balicim Stitku.

Priklad oznaceni tvarovky FV PPR ventil pfimy plastovy 20:
Oznaceni na tvarovce:

FV @ 20 PP-R datumka (mésic a rok vyroby)

Oznageni na Stitku:

nazev tvarovky - kdd - primér - datum baleni - mnoZstviv kra-

bici - logo - PP-R (type 3) - CLASS 1/10, 2/8, 4/10, 5/6 - ac-
cording to CSN EN IS0 15874 - MADE in EU (CZ)

5.2. Rozmérové rady potrubi a jejich znaceni

Plastové potrubni systémy jsou obecné vyrabény a oznacovany v metrické sou-
stavé, konkrétné v milimetrech. Tyto rozméry (milimetry) udavaji vnéjsi primér
trubky a sou¢asné - pro spojovani polyfuznim (objimkovym) svafovanim - i vnitfni
pramér prislusné tvarovky, jak znazorriuje obrazek OBR 2 .

NejCastéji pouzivana potrubi z polypropylenu jsouvtéchto rozmérovych fadach:
16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110 mm. Porovnani rozmérovych fad s oce-
lovym potrubim uvadi tabulky TAB 3 a TAB 4.

Plastové trubky se dale rozdéluji podle tloustky.stény (pri'stejném vnéjsim pra-
méru trubky) do nékolika fad. Tyto fady se podle-mezindrodnich norem ISO a ev-
ropskyech norem EN oznacuiji zkratkou S (Série). V némeckych norméach DIN se
mUzeme setkat i s oznacenim SDR (Standard Dimension Ratio).

Podle platné normy CSN EN ISO 15874 Plastové potrubni systémy pro rozvod
horké a studené vody — Polypropylen (PP) jsou pro trubky definovany potrubnf
fady S. Oznaceni PN se v této normé jiz nevyskytuje. U trubek jsme ponechali
i oznaceni (PN), které uvadime v zévorce, kvdli roz&ifenému povédomi nasich
zékaznikd.

S = (SDR-1)/2, SDR =~ D/s

D - vngjsi promér trubky [mm]

§ - tloustka stény trubky [mm]
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OBR 1

OBR2
trubka FV PPR CLASSIC

trubka FV PP-RCT UNI
trubka FV PP-RCT HOT

| [=]
D FVPPR koleno 90°
trubka FV PPR FASER
trubka FV PP-RCT FASER COOL
trubka FV PP-RCT FASER HOT
»
— o

FV PPR koleno 90°

trubka FV PPR STABIOXY
trubka FV PP-RCT STABIOXY

D FV PPR koleno 90°

Informace, o vhodnosti pouZiti trubek je uvedena v popisu na trubce ve tvaru:
Nazev trubky, rozmér, potrubni fada podle normy, tfida pouziti/provozni
tlak.

Pro domovni a primyslové rozvody vody se nejvice pouzivaji fady
SDR 11, SDR 7,4 a SDR 6.

TAB 3 - Vztahy mezi S, SDR a PN pro trubky z PP-R

SDR 17 1 7,4 6
S 8 5 3,2 2,5
drive PN 6 10 16 20

TAB 4 - Vztahy mezi S, SDR a PN pro trubky z PP-RCT

SDR 17 1 9 7,4 6
S 8 5) 4 3,2 2,5
drive PN NepouZivalo se

*) Poznamka: Drive se trubky PP-R oznacovaly i zkratkou PN, kterd v podstaté
uddvala maximalni mozZny provozni tlak (bar) studené vody pfi dlouhodobém
provozu. ZlepSeni viastnosti zakladnich material(i za posledni roky umozriuje
zvysSeni provoznich tlak( a / nebo zvyseni provoznich teplot, a proto oznacovani
trubek zkratkou PN v podstaté ztraci prakticky vyznam. V katalogu je oznaceni
(PN) uvadéno v zavorce, pouze pro pretrvavajici, mezi verejnosti zauzivané
oznaceni.

5.3. Tridy pouziti
Dle normy ISO 10508 jsou definované typické oblasti - tfidy pouziti:

m tfida 1 (doddvka horké vody 60°C, Zivotnost 50 let)

| tFida 2 (doddvka horké vody 70°C, zivotnost 50 let)

m tFida 4 (podlahové vytapéni, nizkoteplotni radiatory, Zivotnost 50 let, pri-
¢emz se predpoklada (v souctu za celou dobu Zivotnosti) 20 let pfi provozni
teploté 40°C, 25 let pfi provozni teploté 60°C, 2,5 roku pfi provozni teploté
70°C)

m tFida 5 (vysokoteplotni radiatory, zivotnost 50 let, pric¢emz z toho je (v souc-
tu za dobu zivotnosti) 14 let pfi provozni teploté 20°C, 25 let pfi provozni
teploté 60°C, 10 let pfi provozni teploté 80°C, 1 rok pfi provozni teploté
90°C)

Pro kazdy material a potrubni fadu S je vypoctem stanoven maximalni provozni
tlak (4, 6, 8, 10 bar() k dané tfidé pouZiti.

TAB 5 - Rozméry trubek pro tfidy pouziti podle EN 15874

Provozni tlak 8 bar | Provozni tlak 10 bar
Trida pouztitf
PP-R PP-RCT PP-R PP-RCT
Trida pouziti 1 S3,2 S2,5 S2,5 S3,2
60°C Dodéavka horké vody SDR7,4 SDR6 SDR6 SDR7,4
Trida pouziti 2 S2,5 S3,2
70°C Dodévka horké vody | SpRe | S+SPRO | S28DRS | o7y
Trida pouziti 4
PR S3,2 S3,2 S3,2
Podlahové vytapéni sor74 | S4SPR® | oprra | spR7a
a nizkoteplotni radiatory
Trida pouziti 5 S3,2 S2,5
Vysokoteplotni radiatory 52 SDRS SDR7,4 N SDR6

5.4. Klasifikace trid pouziti

Dle normy ISO 10508 jsou klasifikované provozni podminky pro jednotlivé tridy
pouziti.

TAB 6 - Klasifikace provoznich podminek podle ISO 10508:2006 E

T T T
Trida — T T Typicka
pouztiti | ‘C | Cas® | °C | Cas | °C | Cas | gplast poutiti
roky roky hod
1 60 | 49 | 80 1 | 95 100 | BO°CDoddvka
horké vody
20 70 | 49 | 80 | 1 | o5 | 100 | [O°CDoddvka
horkeé vody
20 | 05
3 30 | 20 | 50 | 45 65 | {00 | Nizkoteplomni
podlahové vytapéni
40 | 25
2 2e Podlahové vytapéni
4 40 20 70 2,5 100 100 | a nizkoteplotni
60 o5 radiatory
20 | 14
5 60 | 25 | 90 1| 100 | 100 | Vysokoteplotni
radiatory
80 | 10

Poznamka: Tato mezindrodni norma je pouZitelnd pouze pro uzaviené systémy,
které nemaji hodnoty T, T a T _ pfesahujici hodnoty stanovené pro tiidu 5.

max

2) Teplotni rozsah pro jakoukoli tfidu, by mél byt sloZen z Gasovych Usekd (napr.
rozsah provoznich teplot po dobu 50 let pro tfidu 5 je: 20 ° C po dobu 14 let,
nasleduje 60 ° C po dobu 25 let, 80 ° C po dobu 10 let, 90 ° C po dobu 1 roku
a 100 ° C po dobu 100 h).

b) V zavislosti na mezindrodnich, narodnich, mistnich predpisech.

°) Povoleno pouze kdyz teplota pfi havarii nestoupne na 65°C.
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GRAF 1 - Graf Zivotnosti trubek 50 let za sou¢asného plsobeni teploty
a Casu pro tfidu pouziti 1 podle ISO 10508:2006 (E)
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GRAF 2 - Graf zivotnosti trubek 50 let za sou¢asného plsobeni teploty
a Casu pro tfidu pouziti 2 podle ISO 10508:2006 (E)
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GRAF 3 - Graf Zivotnosti trubek 50 let za sou¢asného plsobeni teploty
a Casu pro tfidu pouziti 4 podle ISO 10508:2006 (E)
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GRAF 4 - Graf Zivotnosti trubek 50 let za sou¢asného plsobeni teploty
a ¢asu pro tfidu pouziti 5 podle ISO 10508:2006 (E)
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6. Zakladni parametry pro systémy naplnéné
vodou

6.1. Parametry vody pro sanitarni tucely

TAB 7 - Zakladni parametry vody v rozvodech sanitarnich soustav (tlak, teplota)

Médium Pracovni tlak [bar] Max. pracovni teplota [°C]
Pitna 0-10 do 20*
Studena voda 0-10 do 20

Tepldvodas  ju M0k 10 | /7 toso(0”

*) Pitna voda muze mit z hygienickych divodd maximalni teplotu 20 °C.

*)'V rozvodech teplé vody se predpoklada maximalni bézné provozni teplota
do 60°C, z davodt likvidace patogennich mykobakterii a bakterii Legionella
pneumophila je pripustné kratkodobé prehrivani teplé vody na teplotu 70°C.
Tato tzv. termicka dezinfekce je Ucinna pouze v pfipadé, pokud se voda

0 zvysené teplote odpusti ze vsech vytokovych armatur. Je tfeba dat pozor na
opareni vodou.

6.2. Provozni parametry - VODOVODY

Provoznimi parametry se rozumi (maximalini) provozni tlak a teplota a jejich vza-
jemny pomeér s ohledem na Zivotnost potrubi. Provozni parametry pro vodovody
jsou uvedeny v tabulkdch TAB 11 a TAB 12, kde je zarover vyznaceno pouziti
tlakovych fad pro rozvody studené a teplé vody. V tabulce TAB 12 (dle DIN 8077)
byl k vypoctu pouzit bezpecnostni koeficient 1,25.

Trubky CLASSIK S3,2 SDR7,4 Ize pouZit jen pro ty rozvody teplé vody, kde je
zajisténa kvalitni regulace ohrevu a nedojde k prekro¢eni maximalni teploty teplé
vody.

6.3. Provozni parametry - VY TAPENI

Provoznimi parametry se rozumi (maximalni) provozni tlak a teplota a jejich vza-
jemny pomér s ohledem na Zivotnost potrubi. Vhodny vybér trubek pro systém
vytapéni uréi projektant. Provozni parametry jsou uvedeny v tabulkach TAB 11
a TAB 13, kde je zaroven vyznageno pouziti tlakovych fad pro rozvody vytapéni.
V tabulce TAB 13 (dle DIN 8077) byl k vypoctu pouZit bezpecnostni koeficient
1,5. Trubky CLASSIC a FASER v tlakové fadé SDR 6 a trubky STABIOXY jsou
vhodné pro pouziti do systému centralniho vytapéni s teplotou vody do 80°C.
Trubky HOT, FASER HOT a STABIOXY jsou vhodné pro pouziti do systému
centrélniho vytapéni s teplotou vody do 90°C. Nutno vSak uvazovat s celkovou
dobou zivotnosti a pribéhem teploty v tomto obdobi dle grafu 4, pripadné vzit
v Uvahu tabulku 13 - Provozni parametry vytapéni. Pouziti trubek musi souhlasit
s podminkami v technickych listech pro jednotlivé druhy trubek.

Princip vypoctu otopné soustavy zdstava stejny jako u kovového tradi¢nino po-
trubi. PFi porovnani kovového a plastového potrubi je zékladni rozdil z hlediska
navrhu v tom, Ze plastové potrubi neni vhodné vést volné, vyjimkou jsou technic-
kd podlazi a podobné instala¢ni prostory.

Pri havarii starsiho typu kotle nebo bojleru (prehrati) hrozi plastovému potrubi po-

Skozeni. Proto doporucéujeme za kotel i bojler instalovat 2-3 m kovového potrubf
a teprve potom napojit potrubi plastové.
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6.4. Pozarni vodovody

Potrubi z polypropylenu PP-R a/nebo PP-RCT Ize pouzit k rozvodu pozarniho
vodovodu, ale pouze pro trvale zavodnény systém pozarniho vodovodu za spl-
néni dalSich podminek:

Potrubi Ize vést voIné v prostorech, ve kterych se potrubi pfi pozaru nevystavi
vy$Si teploté nez 150°C. V ostatnich pfipadech musi byt potrubi umisténo v in-
stalacni $achté nebo kanalku s pozarni odolnosti dle narodnich predpist. Potrubf
z polypropylenu se fadi do tidy reakce na oheri E az F (dle CSN EN 13 501).

6.5. Zamrzani vody v potrubi

Vodovodni potrubi musi byt chranéno pred zamrznutim. Pokud se neda vyhnout
zapornym teplotam a hrozilo by zamrznuti média, musi byt potrubi vypusténo.
Vlivem rozpinani vody pfi zméné skupenstvi na led a zaroveri zménam vlastnostf
potrubi viivem nizkych teplot by mohlo dojit ke sniZeni Zivotnosti potrubi. Potrubi,
které je vystaveno zapornym teplotam musi byt zarover ochranéno prfed mecha-
nickym poskozenim.

7. Chemicka odolnost pro jiné napiné

Vhodnost pouZiti potrubnich systémé na dopravu riiznych chemickych slouce-
nin, tekutych i sypkych, nelze jednozna¢né urcit na obecné urovni bez detailniho
posouzeni kazdého konkrétniho zameéru. V kazdém konkrétnim pfipadé je nutné
presné znat koncentraci chemického roztoku, provozni teplotu, maximalni teplo-
tu, provozni tlak a pozadovanou dobu Zivotnosti. Toto posouzeni provadéji speci-
alizované projekéni kancelare. Pro zakladni orientaci mdze byt pouzita némecka
norma DIN 8078, kde v priloze Bb1 jsou uvedeny zakladni chemické odolnosti
polypropylenu. Také je mozné konzultovat pouziti v chemickém primyslu u vy-
robce systému. Chemickou odolnost pro nejbéznéjsi typy chemikalii naleznete
v odstavci 20. Chemické odolnost materiélu PP-R a PP-RCT.

8. Pevnostni izotermy

Kfivky zvané pevnostni izotermy ukazuiji Zivotnost potrubi, vyrobeneho z daného
materiélu, jako vzajemnou zavislost napéti ve sténe trubky (vyvolaného tlakem
v potrubi) a teploty media. Pro r(izné materialy maji pevnostni izotermy réizny pro-
béh a ukazuji riznou zivotnost trubek stejnych rozmérd. Napéti ve sténé trubky
je vyvozeno tlakem uvnitf potrubi a vypocitava se podle tzv. ,trubkového vzorce”:

oy = P (D-3)
2-s
OV - obvodové napéti [MPa]
D - vné&jsi pramér potrubi  [mm]
§ - tloustka stény potrubi  [mm]
P - maximalni tlak [MPa]

V grafech ¢. 5 a 6 se pak Zivotnost potrubi stanovi na priseciku vypoéteného
napéti s kfivkou pfislusné teploty, kterou bude potrubi dlouhodobé zatizeno.
V praxi se stanovi maximalni provozni tlak v potrubi dle izotermy daného ma-
teridlu v prislusné technické normé s pouzitim bezpecénostniho koeficientu ,k”.
V pripadé systému FV AQUA PPR se pouziva pro vypocet vodovodl koeficient
=1,25 a pro vytdpéni koeficient = 1,5.

GRAF 5 - Pevnostni izotermy material( PP-R
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GRAF 6 - Pevnostni izotermy materiall PP-RCT
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Porovnani krystalické struktury materiald PP-R a PP-RCT V soucasné dobé se pro vodovody a vytapéci systémy v objektech pro bydleni
uplatriuji dva zakladni principy pro posouzeni provoznich parametrd:

Dle EN ISO 15874 - zakladnim predpokladem je celkova zivotnost systému
Obvyklé materialy PP-R krystalizuji v tzv. a-strukture, monoklinické. 50 let, uvazovany jsou zmény teploty dopravované vody v dobé Zivotnosti.

Krystaly jsou vétsich rozmért v mensim mnozstvi. Dle DIN 8077 - zakladnim predpokladem je konstantni teplota dopravované

vody za konstantniho tlaku, a z toho vypoc¢tena Zivotnost systému.

Material PP-RCT krystalizuje v tzv. B-strukture, hexagonadini. Krystaly .
jsou mensich rozmérd ve vétsim mnozstvi. Mezimolekulami vazby jsou diky 9.1. Provozni parametry dle normy EN ISO 15874

této B-strukture silngjsi nez v piipadé a-struktury, coz umoZziiuje v trubkach Ve standardu EN ISO 15874 jsou pro dopravu vody v potrubnich systémech sa-
zvysit provozni teploty a/nebo tlaky. nitarnich a vytapécich uvazovany 4 provozni tfidy, a to tfidy 1, 2, 4, 5. V kazdé
tfidé je dovolen maximalni provozni tlak 4 nebo 6 nebo 8 nebo 10 bar v zavislosti
na rozmeérovych charakteristikédch a materialu potrubi.

Pozamka: Tvarovky maji obvykle ve stejné prameérové radé vetsi tioustku stény Rozmérova charakteristika S_,_ je stanovena dle rovnic pro SDR a S uvedenych
nez trubky, proto se vyrabiz materialu PP-R & mohou byt zatizeny stejnym v kapitole 5.2. s pouzitim nejnizsich toleranci rozmérd dle EN ISO 15874 pro da-
provoznim tlakem a/nebo teplotou jako trubky z materidlu PP-RCT. nou trubku, pfipadné pro nejniz&i rozmeérové tolerance udavané vyrobcem pro
jeho vlastni vyrobky dle firemniho standardu. Standard EN ISO 15874 také urcuje
maximalni hodnotu S__ jako hodnotu S pro rdizné typy materidlu. Pro ma-
teridly PP-R a PP-RCT jsou hodnoty S uvedeny v tabulkach TAB 9 a TAB

calc,max

9. Tabulky provoznich parametr(i potrubi

3 calc,max
systemu FV AQUA PPR 10. V tabulce TAB 8 jsou uvedeny hodnoty S__ pro konkrétni rozmérove fady
V tabulkéch provoznich parametr(i jsou stanoveny konkrétni hodnoty dovo- systému FV AQUA PPR. Vzdjemnym porovnanim hodnot S, z tabulky TAB 8
lenych maximalnich provoznich tlakl pfi konkrétnich teplotéach vody v potrubf ahodnot S, ., v tabulkéch TAB 9 a TAB 10 (plati, Ze S, < S, ) Ize Zistit
s ohledem na poZadovanou Zivotnost systému. Tyto hodnoty jsou stanoveny na maximalni povoleny tlak v jednotlivych provoznich tridach dle tabulky TAB 11.

zakladé pevnostnich kfivek (izotermy) uvedenych v pfedchozi kapitole. *) Pro dopravu pitné a/nebo studené vody v sanitarnich soustavach je maximalni

dovoleny provozni tlak 10 bar ve vsech uvedenych typech potrubi.

TAB 8 - Hodnoty S_ _pro systémovou skupinu FV PPR AQUA

calc

ndzev trubky @16 020 @25 ©32 040 ©50 @63 ©75  ©90 ©110 ©125 0160 ©200 @250
(mm] 20020 | 2523 | 32x29 | 4087 | 50x46 | 6316,8 | 7568 | 9082 | 110x10
FV PPR CLASSIC S5 SDR11 (PN10)
Scale 45 | 49 | 50 | 49 | 49 50 50 m
-
(mm] 2 o0x28 ’5)(3, sox4d | 4065 | 5069 | 63186 75x103 110x15,1 \ N
—
Scalc | 3, a1 i B s 3l g 31 s
fmm] | 16407 | 2034 | 25:42 | 3264 | 4067 | 5083 | 63105 | 75x125 | 90x15 | 110x183
FV PPR CLASSIC 52,5 SDR6 (PN20)
Scalc | 25 | 24 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
(mm] 20028 | 2535 | 32x44 | 40655 | 50669 | 63186 | 75x10,3 | 90123 | T10x15/]
FV PPR FASER $3,2 SDR7,4 (PN16)
Scale 31| 31 | a1 | 31 | 31 | 32 | 31 | 32 | 3
(mm] 20034 | 2542 | 3264 | 4067 | 50683 | 63x105 | 75x125 | 90x15 | 110x18,3
FV PPR FASER 52,5 SDR6 (PN20)
Scale 24 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
FV PP-RCT UNI mm] | 1622 | 2023 | 25x28 | 3229 | 4037 | 50146 | 63658 | 7568 | 90x82 | 110x10 | 125¢11,4 | 160x14,6 | 200x18,2| 250x22,7
$3,2 SDR7,4 (0 16 mm),
$4 SDRO (0 20-25 mm),
S5SDR11 (032-250mm) | oc4c | 3 38 | 40 | 50 | 49 | 49 | 49 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
(mm] 20028 | 2535 | 3x44 | 40,5 | 50x69 | 63186 | 75x10,3 | 90123 | T10x151 | 1250171
FV PP-RCT HOT $3,2 SDR7,4
Scale a1 | 31 | a1 | 31 | 31 | 32 | 31 | 32 | 31 | 32
FV PP-RCT FASER COOL (mm] 40x37 | 50:46 | 6358 | 7568 | 90x82 | 110x10,0 | 125¢114 | 160x9,5 | 200x119 | 250x14,8
$5 SDR11 (0 40-125 mm),
S8 SDR17 (0160-250mm) | Scalc 49 | 49 | 49 | 50 | 50 | 50 | 50 | 79 | 79 | 79
FV PP-RCT FASER HOT [mm] 20028 | 2528 | 3236 | 40x45 | 50656 | 6371 | 7564 | 90x101 | 110x12,3 | 125x14,0 | 160x14,6 | 20048,2 | 20082
$3,2 SDR7,4 (0 20-25 mm),
$4 SDRY (932-125 mm),
$5SDR11 (0160-250 mm) | S02¢ 31 81 | 39 | 39 | 40 | 39 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
FV PP-RCT STABIOXY (mm] 2008 | 2528 | 32x36 | 40k45 | 50656 | 6371 | 7564 | 90101 | 110x12.3
$3,2 SDR7,4 (0 20 mm),
$4 SDRO (925-110 mm) Scalc 31 | 40 | 39 | 39 | 40 | 39 | 40 | 40 | 40
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TAB 9 - Hodnoty S pro material PP-R

calc,max

Pouziti
Vypoctovy 9 » » -
tlak PD [bar] Tiida1 | Tfida2 | Tiida4 | Tiidas
[hodnoty S_, ..d
6.9 53 6,9 47
50 3,5 55 3,2
38 26 4,1 24
10 3,0 2,1 3,3 1,9
TAB 10 - Hodnoty S, . pro material PP-RCT
Pouziti
Vypocétovy » » » =
tlak PD [bar] Tridai | Tfida2 | Tridad4 | Tridas
[hodnoty S_; ..J
8,2 8,2 8,2 7.3
6.1 57 6,1 49
4,5 4.3 4,6 37
10 36 34 37 29

Priklad: Trubka PP-R CLASSIC SDR 6 ma hodnotu S_, = 2,5. Z tabulky TAB 11
Ize odedist, ze tato trubka mize byt ve tfidé 1 trvale zatizena tlakem 10 bar, ve
tfidé 2 tlakem 8 bar, ve tfidé 4 tlakem 10 bar a ve tfidé 5 tlakem 6 bar.

Informace o provoznich parametrech je na trubkach zaznamenana ve tvaru:
class 1/10 bar, 2/8 bar, 4/10 bar, 5/6 bar.

TAB 11 - Provozni parametry PP-R a PP-RCT

- - =
o | o o
- c
— o o o o o
8 o o o o o
< .
< Q o o
b — [e2] o} {es)
s & o Ymgl B> [P
= ~
o S 2 s B b gl ™
= ° + N [¢o) = o N
2 < < . o o o o o
g2 S Yl W 0TR o 25
5|9 B 3 3
= N o o o max. provozni tlak (bar)
o 491et | 60 teplé
1 1rok | 80 voda 8 10 | 6 8 10
100h | 95 LU
0 491et | 70 toplé
2 1 rok 80 voda 6 8 6 8 10
100h | o5 | T0°C
2,5roku | 20
20 let 40 | podlahové
4 | O s | o M- ol g g
teplotni
2,5roku | 70 vytapéni
100h | 100
14let | 20
. 25kt | 60 | ucoko-
5 10 let 80 teplotni - 6 - 6 8
1rok | 9o | Vytapéni
100h | 100

9.2. Provozni parametry dle normy DIN 8077

Tabulky provoznich parametr( udavaji konkrétni hodnoty dovolenych maximal-
nich provoznich tlak{ pri konkrétnich trvalych teplotach vody v potrubi s ohledem
na pozadovanou Zivotnost systému. Tyto hodnoty jsou stanoveny na zakladé
pevnostnich izoterem uvedenych v kapitole 8. V tabulce TAB 12 (kapitola 9.2.1.)
je zapracovan bezpec¢nostni koeficient 1,25. V tabulce TAB 13 (kapitola 9.2.2) je
zapracovan bezpecnostni koeficient 1,5.

9.2.1. VODOVODY - Provozni parametry dle normy DIN 8077

TAB 12 - Provozni parametry vodovodu

VODOVODY - bezpecnostni koeficient 1,25
Maximalni pfipustny provozni tlak [bar]

Z ] 5> 5>
g8 3 | 3 Jf BE BEp GEb
S| g o« < d = d d 5 A5 | 458
2] 9 & g g g2 | *Fy | =T

@ & o & oo

a

SDR 11 SDR 7,4 SDR 6 SDR 11 SDR9 SDR7,4

1 21,1 33,4 421 22,8 28,8 36,2

5 19,8 31,5 39,7 22,1 279 35,1
10 | 10 19,3 30,7 38,6 21,9 27,5 34,7

25 18,7 29,7 37,4 21,5 27,1 34,1

50 18,2 28,9 36,4 21,2 26,7 33,6

1 18,0 28,5 35,9 19,9 25,0 31,5

5 16,9 26,8 33,7 19,3 24,2 30,5
20 | 10 16,4 26,1 32,8 19,0 23,9 30,1

25 15,9 25,2 31,7 18,6 23,5 29,6

50 15,4 24,5 30,9 18,4 23,1 29,2

1 15,3 24,2 30,5 17,2 21,7 27,3

5 14,3 22,7 28,6 16,6 20,9 26,4
30 | 10 13,9 22,1 27,8 16,4 20,6 26,0

25 13,4 2158 26,8 16,1 20,2 25,5

50 13,0 20,7 26,1 15,8 19,9 251

1 13,0 20,6 25,9 14,8 18,6 23,5

5 12,1 19,2 24,2 14,3 18,0 22,6
40 | 10 11,8 18,7 23,5 14,1 17,7 22,3

25 11,3 18,0 22,6 13,8 17,3 21,8

50 11,0 17,4 22,0 13,6 171 215

1 11,0 17,4 21,9 12,6 15,9 20,1

5 10,2 16,2 20,4 12,2 15,3 19,3
50 | 10 9,9 15,7 19,8 12,0 15,1 19,0

25 9,5 151 19,0 17 14,7 18,6

50 9,2 14,7 18,5 1,5 14,5 18,3

1 9,2 14,7 18,5 10,7 13,5 17,0

5 8,6 13,6 17,2 10,3 13,0 16,3
60 | 10 8,3 13,2 16,6 101 12,7 16,0

25 8,0 12,7 16,0 9,9 12,4 15,7

50 77 12,3 15,5 9,7 12,2 15,4

1 7,8 12,3 15,5 9,0 1,3 14,3

5 7,2 11,4 14,4 8,6 10,9 13,7
70 | 10 7,0 11 13,9 8,5 10,7 13,5

25 6,0 9,6 121 8,3 10,4 131

50 51 8,1 10,2 8,1 10,2 12,9
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9.2.2. VYTAPENI - Provozni parametry navazné na normu DIN
8077
TAB 13 - Provozni parametry vytapéni

VYTAPENI - bezpeénostni koeficient 1,5
Maximalni pfipustny provozni tlak [bar]

: 2 5% | Bx
-8 % 85 8% 25, 232 Bgs
Rlel g i | d&  &5T &22  £e9

2 a & &

SDR 11 SDR74 SDR 6 SDR 11 SDR9 SDR74

1 12,7 20,2 25,4 14,3 18,1 22,7

5 11,9 18,9 23,8 13,9 17,4 22,0
30 | 10 11,6 18,4 23,2 13,6 17,2 21,7

25 11,2 17,7 22,3 13,4 16,9 21,2

50 10,9 17,2 21,7 13,2 16,6 20,9

1 10,8 171 21,6 12,3 15,5 19,6

5 10,1 16,0 20,2 11,9 15,0 18,9
40 | 10 9,8 181 19,6 11,7 14,7 18,6

25 9,4 15,0 18,8 11,5 14,4 18,2

50 9,2 14,5 18,3 11,3 14,2 17,9

1 9,1 14,5 18,2 10,5 13,3 16,7

5 8,5 13,5 17,0 10,1 12,8 16,1
50 | 10 8,2 13,1 16,5 10,0 12,6 15,8

50 7,7 12,2 15,4 9,6 121 15,2

1 |7 . lz 15,4 ol | Whe sz |

5 7 11,3 14,3 8,6 10,8 13,6
60 | 10 6,9 11,0 13,9 8,4 10,6 13,4

25 6,6 10,5 13,3 8,2 10,4 13,1

50 6,4 10,2 12,9 8,1 10,2 12,8

1 6,5 10,3 12,9 7,5 9,4 11,9

5 6,0 9,5 12,0 7,2 91 11,4
70 | 10 58 9,2 11,6 7,0 8,9 11,2

25 5,0 8,0 10,0 6,9 8,7 10,9

50 4,2 6,7 8,5 6,8 8,5 10,7

1 54 8,6 10,8 6,2 7,9 9,9

5 4,8 7,6 9,6 6,0 7.5 9,5
% 10 4 6,4 8,1 5,9 74 9,3

25 3,2 51 6,5 57 7,2 9,1

1 3,8 6,1 7,6 47 5,9 74
% 5 2,6 41 5,2 4.4 5,6 Al

10. Zakladni informace k navrhu potrubni trasy

10.1. Stanoveni délkovych zmén

Rozdily teplot pfi montazi a pozdéji pfi viastnim provozu potrubi zpdsobuji dél-
kové zmény primych Usekd potrubi - prodlouzeni nebo zkraceni (Al). PFi néavr-
hu trasy vnitfnich rozvodd vodovodu i vytapéni je nutné vzit do Gvahy material
rozvodd, délkovou teplotni roztaznost materidlu, nutnost realizace kompenzaci,
dané provozni podminky (kombinace tlaku a teploty) a zvoleny zplsob svarovani.
Pevny bod (PB) je takovy zpUsob pfipevnéni, kde potrubi nema moznost pohy-
bovat se ve své vlastni ose (potrubi neni umoznéna dilatace).

Kluzné ulozeni (KU) je takovy zpUsob pfipevnéni, kde se potrubi mdze smrsto-
vat nebo protahovat po délce, ale nema moznost vybocit ze své osy.

OBR 3, L ” - kompenzator
L

Al=a-L -t [mm]

Al délkova zména [mm)]
a soucinitel teplotni délkové roztaznosti-{[mm/m °C],
- projednovrstvé trubky z PP-R a PRP-RCT a=0,15
- pro vicevrstveé trubky z PP-R a PP-RCT =0,05
L vypoctova délka (vzdal. 2 sousednich-pevnych bodt v primce) [m]
t  rozdil teplot pfi montazi a pfi provozu-[°C]

Délkové prodlouzeni: pro jednovrstvé trubky z PP-R, PP-RCT
Priklad: L =8m, At =46 °C

GRAF 7
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TAB 14
Délka Rozdil teplot At
potrubl | 10°C |20°C |30°C |40°C |50°C |60°C |70°C |80°C
(m] Délkova zména Al [mm]
1 15 | s 6 | 8 | o | 1| n
2 3 | 6 12 | 15 | 18 | 21 | 24
3 5 | 9o | 14 | 18 | 28| 27 | s | s
4 5 o | 14 18 | 23 | 27 3 | 3
5 8 | 15 | 238 | 30 | 88 | 45 | 53 | 60
6 9o | 18 | 27 | 36 | 45 | 54 | 63 | 72
7 1 | 21 | 32 | 42 | 53 | &3 | 74 | 84
8 12 | 24 | 3 48 | 60 | 72 | 84 | 96
9 14 | 27 | 41 | 54 | e8 | 81 | 95 | 108
10 | 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120
15 | 23 | 45 | e8 | 90 | 118 | 185 | 158 | 150

Délkové prodlouzeni: pro vicevrstvé trubky z PP-R, PP-RCT
Priklad: L = 10m, At =40 °C

GRAF 8
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100°C
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Al [mm]
TAB 15
Délka Rozdil teplot At
potrubf | 10°C ‘ 20°C ‘ 30°C ‘ 40°C ‘ 50 °C ‘ 60 °C ‘ 70°C ‘ 80°C
[ Délkova zména Al [mm]
1 1 1 2 2 3 3 4 4
2 1 2 3 4 5 6 7 8
3 2 3 5 6 8 9 11 12
4 2 4 6 8 10 12 14 16
5 3 5 8 10 13 15 18 20
6 3 6 9 12 15 18 21 24
7 4 7 11 14 18 21 25 28
8 4 8 12 16 20 24 28 32
9 5 9 14 18 23 27 32 36
10 5 10 15 20 25 30 35 40
15 8 15 23 30 38 45 53 60

10.2. Kompenzace délkovych zmén

Délkové zmeény potrubi (dle predchazejici kapitoly 10.1.) je tfeba kompenzovat
tak, aby se potrubi nekroutilo a nevznikala v ném pridavna napéti, ktera by mohla
zkrétit jeho Zivotnost. Zékladni zpsoby kompenzace jsou uvedeny na obrazcich
OBR 3, OBR 4 a OBR 5.

OBR 4 Kompenzace plastového potrubi zménou trasy potrubi.

Vypocet délky vylozeni ramena Ls u U kompenzatoru
L =k -V (D - Al) [mm]

volna kompenzacni délka

k  materidlova konstanta, pro PPR k = 20

D vngjsi pramér potrubi [mm]

Al délkova zmena [mm] vypoctena z prfedchoziho vzorce

»U“ kompenzator

Vypoctenou volnou délkou ramena kompenzatoru (kompenzacni délka) L se ro-
zumi délka bez jakychkoliv pevnych podpor ¢i zavésU, které by branily dilataci.
Volnd délka L_ by neméla prekrocit max. vzdalenost podpor v zavislosti na pri-
méru potrubi a teploté média, viz odstavec 10.3.

OBR 5 ,, U ” - kompenzatorr

| Al Al

By

Kyl
PB pevny bod KU Kluzné ulozeni
L vypoctova délka potrubi L, kompenzalni délka
Al délkova zména L, Sitka kompenzatoru

Vypocéet Sifky L, u U kompenzatoru
L =2-Al+ 150 [mm] azdaroveri L, = 10-D

L, Sitka kompenzatoru

Al délkova zména [mm]

D vngjsi pramér potrubi

Vhodny zplsob kompenzace: potrubi se odkloni ve sméru kolmém na pavod-
ni trasu a na této kolmici se ponecha volna kompenzacni délka (oznaceni L),
ktera zajisti, ze pfi dilatovani pfimé trasy nevzniknou podstatna pfidavna tlakova
a tahova napéti ve stené trubky. Kompenzacni délka L zavisi na vypocltenem
prodlouZeni (zkraceni) trasy, materialu a priméru potrubi.

Pro kompenzaci délkovych zmén se u propylenu vyuziva ohebnosti materidlu.
Kromé kompenzace v ohybu potrubni trasy - L kompenzatord se vyuziva ohy-
bovych ,U* kompenzatord, ,Z*“ kompenzatord a kompenzacnich smycek.
Hodnotu délkové zmeény Al Ize téz odedist z grafd GRAF 7 a GRAF 8 a tabulek
TAB 14 a TAB 15.

n

WWW.FV-PLAST.CZ

FWVAQUA




FV PPR kompenzacni smycka

OBR 6 FV PPR kompenzaéni smy¢ka

10.3. Vzdalenosti uchyceni (podpor) potrubi

Tabulky TAB 18a az TAB 18e uddvaji maximalni vzdalenosti uchyceni pfi vodo-
rovném ulozeni potrubi. Pro svisla potrubi se maximalni vzdalenosti uchyceni na-
sobi koeficientem 1,3. Jednotlivé typy uchyceni a podpor jsou uvedeny v kapitole

15.

TAB 18a - Maximalni vzdalenost podpor jednovrstvych trubek
PPR S 5 (PN 10) a PP-RCT UNI pro vodorovné potrubi

B Vzdalenost podpor [cm] pfi teploté vody
Q Rouitle ) 20°C 30°C 40°C
16 75 70 70
20 80 75 70
25 85 85 85
32 100 95 95
PB pevny bod 40 110 110 105
KU Kkluzné ulozeni 50 125 120 115
L vypoctova délka potrubi
63 140 135 130
TAB 16- Tabulka pro instalaci FV PPR kompenzaéni smy¢ky
75 155 150 145
Primér potrubi [mm)] Vzdalenost pevnych bodd L [m]
90 165 165 165
FASER, STABI,
STABIOXY FERIEN RO 110 185 180 175
16 24 8 125 200 195 185
20 27 9
160 205 195 190
25 30 10 — -
32 36 12 20 230 220 210
-
40 42 14 1 \ k&a'\q \ 230
Stanoveni kompenzaéni délky potrubi L.
TAB 17 - Kompenzacni délka potrubi L.
Délkova zména Al [mm]
g[’rf;]“b' 10 ‘ 15 ‘ 20 ‘ 25 ‘ 30 ‘ 35 ‘ 40 ‘ 45 ‘ 50 ‘ 55 ‘ 60 ‘ 65 ‘ 70 ‘ 80 ‘ 90
Kompenzacni délka L, [m]
16 0,25 0,31 0,36 0,40 0,44 0,47 0,51 0,54 0,57 0,59 0,62 0,64 0,67 0,72 0,76
20 0,28 0,35 0,40 0,45 0,49 0,53 0,57 0,60 0,63 0,66 0,69 0,72 0,75 0,80 0,85
25 0,32 0,39 0,45 0,50 0,55 0,59 0,63 0,67 0,71 0,74 0,77 0,81 0,84 0,89 0,95
32 0,36 0,44 0,51 0,57 0,62 0,67 0,72 0,76 0,80 0,84 0,88 0,91 0,95 1,01 1,07
40 0,40 0,49 0,57 0,63 0,69 0,75 0,80 0,85 0,89 0,94 0,98 1,02 1,06 1,13 1,20
50 0,45 0,55 0,63 0,71 0,77 0,84 0,89 0,95 1,00 1,05 1,10 1,14 1,18 1,26 1,34
63 0,50 0,61 0,71 0,79 0,87 0,94 1,00 1,06 1,12 1,18 1,23 1,28 1,33 1,42 1,50
75 0,55 0,67 0,77 0,87 0,95 1,02 1,10 1,16 1,22 1,28 1,34 1,40 1,45 1,55 1,64
90 0,60 0,73 0,85 0,95 1,04 1,12 1,20 1,27 1,34 1,41 1,47 1,53 1,59 1,70 1,80
110 0,66 0,81 0,94 1,05 1,15 1,24 1,33 1,41 1,48 1,56 1,62 1,69 1,75 1,88 1,99
125 0,71 0,87 1,00 1,12 1,22 1,32 1,41 1,50 1,58 1,66 1,73 1,80 1,87 2,00 2,12
160 0,80 0,98 1,13 1,26 1,39 1,50 1,60 1,70 1,79 1,88 1,96 2,04 2,12 2,26 2,40
200 0,89 1,10 1,26 1,41 1,55 1,67 1,79 1,90 2,00 2,10 2,19 2,28 2,37 2,53 2,68
250 1,00 1,22 1,41 1,58 1,73 1,87 2,00 2,12 2,24 2,35 2,45 2,55 2,65 2,83 3,00
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TAB 18b - Maximalni vzdalenost podpor trubek
FV PPR S 3,2 (PN 16) pro vodorovné potrubi

TAB 18e - Maximalni vzdalenost podpor vicevrstvych trubek FV PP-RCT
STABIOXY, FV PPR FASER (PN20) a FV PP-RCT FASER HOT

By Vzdalenost podpor [cm] pfi teploté vody Primér Vzdalenost podpor (cm) pfi teploté vody
potrubi [mm] | 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 70°C | 80°C potrubf [mm] | 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 70°C | 80°C
16 80 75 75 70 70 65 60 20 100 90 85 85 80 70 65
20 90 80 80 80 70 70 65 25 105 100 95 90 85 80 75
25 95 95 95 90 80 80 75 32 110 115 110 105 100 95 90
32 110 105 105 100 95 85 80 40 120 125 120 115 110 105 100
40 120 120 15 105 100 100 95 50 140 145 140 135 130 125 120
50 135 130 125 120 115 110 100 63 150 155 150 145 140 135 130
63 155 150 145 135 130 120 115 75 165 175 170 165 160 155 145
75 170 165 160 150 145 135 125 90 175 185 180 175 170 165 150
90 180 | 180 | 170 | 165 | 160 | 145 | 135 110 185 | 195 | 190 | 180 | 175 | 170 | 160
110 200 195 190 180 175 165 155 125 205 210 205 195 185 175 165
125 220 215 200 195 190 175 165 160 205 210 205 195 185 175 165
160 220 210 205 195 185 175 165 200 045 235 230 200 210 200 190
200 245 235 230 220 210 200 190 250 075 265 255 045 035 205 210
250 21 288 228 2% gis 255 2ilo Pro svisla potrubi se maximalni vzddlenosti podpor nasobi koeficientem 1,3.
TAB 18c - Maximalni vzdalenost podpor trubek
FV PPR S 2,5 (PN 20) a FV PP-RCT HOT pro vodorovné potrubi 10.4. Izolace potrubi
Primer Vzdélenost podpor [om] pri teploté vody J? dulvezite mit na pametil, ze p?ltvr,ub| by se m,ello izolovat po (Egle, jehf) ?el/ce, tzn.
trubi [mm véetné tvarovek. Jako nejbéznéjsi typ tepelné izolace se pouziva zpénény polye-
el 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 70°C | 80°C tylen. Po celé délce potrubi by méla byt zajiSténa alespori minimalni navrzena
16 90 85 85 80 80 70 65 tloustka tepelné izolace.
20 95 90 85 85 80 75 70 V mistech kfizeni nebo soubézného vedeni teplé a studené vody (v instalacnim
o5 100 100 100 95 90 90 85 kandlku) se doporucuije tloustky vSech izolaci zvétsit-0-30%.
P i 3 j feba izol i Inym zisk -
3 120 15 15 10 100 %5 %0 Iotrubl na roz’vclady studené vod}/Je potreba izolovat proti tepelnym zisklim a pro
ti kondenzovani vody na potrubi.
4 139 130 128 ' 15 V1Y o Potrubi na rozvody teplé vody je potreba izolovat proti tepelnym ztratam.
50 0 15§ AT 180 25 Y O Tloustka izolace se vzdy stanovi vypoctem dle narodnich predpisti s ohledem
63 170 160 155 150 145 135 125 na tepelny odpor (A) izolace, kterou je uvazovana k pouziti. Tabulky TAB 19
75 185 180 175 160 155 145 140 a TAB 20 uvadgji pouze nejoéznéjsi pripady.
90 200 | 200 | 185 | 180 | 175 | 160 | 150 TAB 19 - STUDENA VODA: piiklad tloustky izolace pfi A = 0,035 W/mK
110 220 210 205 195 185 175 165
q . . Tloustka
125 220 215 210 195 190 175 165 Zplisob vedeni potrubi izolace [mm]
160 235 230 225 210 200 185 170 VoIné vedené v nevytapéné mistnosti 4
200 245 235 230 220 210 200 190 . . PR .
VoIné vedené ve vytapéné mistnosti 9
250 275 265 255 245 235 225 210 . L B ) . , .
V instalacnim kanalu vedené nesoubézné s teplym potrubim 4
TAB 18d - Maximalni vzdalenost podpor vicevrstvych trubek FV PPR FASER V instalaénim kandlu vedené soubézné s teplym potrubim 13
(PN16), FV PP-RCT FASER COOL V draZce pod omitkou vedené samostatné 4
BT Vzdélenost podpor (cm) pfi teploté vody V drazce pod omitkou vedené soubézné s teplym potrubim 13
potrubi [mm] 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 70°C | 80°C Zalité v betonu 4
20 80 80 75 75 70 60 55 . . L
TAB 20 - TEPLA VODA: pfiklady tloustky izolace
25 95 90 85 80 75 70 65
32 110 105 | 100 95 90 85 80 Primér Tloustka izolace [mm]
40 120 | 115 | 10 | 95 | 100 | 95 90 potrubf [mm] A =0,030 A =0,035
50 140 135 130 105 120 115 110 20 6 10
63 150 145 140 125 130 125 120 25 6 10
75 165 160 155 135 145 140 130 32 10 13
90 175 170 165 150 155 150 135 40 10 13
110 185 180 175 160 160 155 145 50 10 13
125 205 195 190 165 170 160 150
60 13 20
160 205 195 190 180 170 160 150
75 20 20
200 230 220 210 200 190 180 170
90 20 25
250 250 240 230 220 210 200 185
Pro svisla potrubi se maximalni vzdalenosti podpor nasobi koeficientem 1,3. o 2 s2
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11. Preprava, manipulace a skladovani

Se v8emi produkty systému FV AQUA PPR je nutné zachazet opatrné pri jejich
manipulaci a prepravé. Vyrobky musi byt chranény pred UV zarenim, nepfizni-
vymi vlivy po¢asi a znecisténim. Vyrobky je tfeba skladovat vzdy oddélené od
prostor, kde se nachazi rozpoustédia, lepidla, barvy Ci jiné chemickeé latky. Trub-
ky je nutné skladovat tak, aby se predeslo jejich zprohybani. Pri skladovani volné
ulozenych trubek na sobé je maximalni vyska 1 m.

|
DULEZITE: S trubkami FV PPR FASER, FV PP-RCT FASER COOL

a FV PP-RCT FASER HOT je potfeba zachazet velmi opatrné
zejména v zimnim obdobi, kdy teploty se pohybuiji nize jak +5 °C.
Trubky jsou vzhledem k naplnéni skelnymi viakny velmi kiehkeé.

12. Garance, podminky garance
Zéaruka 15 let je poskytovana na trubky a tvarovky FV AQUA.

Podminkou uplatnéni garance je dodrzeni ustanoveni tohoto Technického manu-
alu a prislusnych obecné platnych technickych norem a ostatnich legislativnich
predpist.

Na ostatni vyrobky a naradi (objimky, Uchytky, svarecky... ) je poskytovana za-
ruka 2 roky.

13. Zakladni zasady montaze

Pred montazi trubek a tvarovek do systému je potfeba zkontrolovat, zda prvky
nebyly znecistény ¢i poskozeny (pfi dopravé, dlouhodobym nevhodnym sklado-
vanim, a pod.).

U uzaviracich armatur (napfiklad kulové kohouty) je nezbytné zkontrolovat jejich
spravnou funkci pred vlastnim namontovanim.

Plastova potrubi se na rozdil od kovovych potrubi viivem teploty mnohem vice
roztahuji a smrstuji. Proto je nezbytné tyto délkové zmény kompenzovat podle
zasad uvedenych v kapitole 10.1. a 10.2.

[ SS— SES— “m—V  S— — -
Minimalni teplota pro montaz plastovych rozvodu je s ohledem na
svarovani +5°C. P¥i nizsich teplotach se obtizné zajistuji podminky
pro vytvoreni kvalitnich spojti.

X X

Po celou dobu montéze a dopravy se musi prvky plastového systému chranit
pred ndrazy, udery, padajicim materidlem a pred ostatnimi zplsoby mechanic-

kého poskozeni.
Ohybani potrubi se provadi bez nahfivani pri teploté minimalné +15°C. Pro trubky

+15°C
préiméru 16 — 32mm plati, Ze minimalni polomér ohybu je 8x prdmér potrubi (D).

Je nepfipustné ohybat potrubi za pomoci ohfivani otevienym plamenem nebo
horkym vzduchem.

|
KFiZzeni potrubi se provadi specialni
tvarovkou uréenou pro tento ucel.

Pro trvalé zavitové spoje je tfeba pouZit tvarovky s kovovym zévitem. Rezani za-
vitll na plastové prvky je zakazano. Zavity se tésni teflonovou paskou, tésnici niti
nebo specialnimi tésnicimi tmely.

Pokud za kombinovanou tvarovkou nasleduje kovové potrubi, nelze jej v blizkosti
tvarovky s ohledem na mozny prenos tepla do tvarovky spojovat pajenim nebo
svarovanim.

Pro do¢asné nebo kratkodobé uzavreni nasténnych kolen, kolen UNI , pfipadné
nasténnych kompletd pfed montazi vytokovych armatur, doporucujeme pouzit
plastové zatky (plastové zatky jsou urCeny pouze pro doasné pouziti — napf.
tlakova zkouska). Pro dlouhodobé uzavieni musi byt pouzity zatky s kovovym
zavitem.
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14. Proces svarovani

Trubky se s tvarovkami spojuji svafovanim (nahfatim a vzajemnym spojenim) za
pomoci topnych téles a nahfivacich néastavcd. V zasadé jsou mozné 3 typy sva-
fovani:

1. svafovani polyfuzni (objimkové)

2. svafovani pomoci elektrotvarovek

3. svarovani natupo (stykové)

Zéakladnim a nejpouzivangjs$im zptsobem svarovani je svafovani polyfizni. Pro-
ces svarovani se fidi zejména némeckymi pravidly DVS 2207 a DVS 2208. Pra-
covni teplota nahfivacich nastavct na svarecce je 260 + 10 °C. Vétsina svarecek
pro polyfuzni svafovani ma svételnou indikaci spravné teploty. Zakladni postup
svarovani je schematicky znazornén na stranach 17 - 19. Pro svafovani trubek
a tvarovek do prdméru 40 mm se doporucuiji svarecky trnové s Celistovymi na-
stavci. Pro svarovani od prdmérd 50 mm vySe se doporucuji svarecky ploché
s parovymi nastavci. Soucasné se doporucuje ke svarovani pouzivat strojni sva-
fecky a pripravky pro svafovani vzhledem k dosazeni potfebnych tlakd a dodr-
Zeni souososti potrubi.

OBR 7 Svarecka trnova 650 W pro Celistové nastavce

14.1. Svarovani polyfuzni (objimkové)
u Nameéfit potfebnou délku trubky.

E Trubku ustfihnout, odstranit otfepy, pfipadné srazit okraje.

m Svarované plochy odistit a odmastit pomoci lihu nebo specidlniho
pfipravku Tangit. Pouzit hadfik z nesyntetického materialu.

m Na zahraty nastavec na 260 + 10 °C nasunout nejprve tvarovku, pak
trubku. Obé ¢asti nahfivat - viz tabulka TAB 21.

E Po uplynuti nahfivaci doby vyjmout ze svafovaciho nastavce trubku
i tvarovku sou¢asné.

E Mirnym rovnomeérnym tlakem zasunout trubku do tvarovky. Kontrola
spoje, jsou-li tvarovka s trubkou v ose. Doba chladnuti -viz tabulka TAB 21.

TAB 21 - Pracovni asy pfi svafovani

@ potrubi [mm]
16 |20 | 25 | 32 | 40 50 63 | 75 90 110 125
Doba nahfivéni [s] 7| 8|12 18|24 |30 |40 | 50 | 60
Cas proprestavenifs] | 4 | 4 | 4 | 6 6 | 8 8 [ 10 | 10
Doba chladnuti [min] 2 2 4 4 4 6 6 6 8 8

|
Svarovani trubek FV PPR FASER, FV PP-RCT FASER COOL

a FV PP-RCT FASER HOT je stejné jako svarovani

jednovrstvych trubek PP-R.

PFi svarovani plati stejna pravidla, ktera jsou uvedena v tomto
Technickém manualu pro systém FV AQUA PPR. Trubky nemusi
byt pro svarovani nijak specialné upraveny.
|
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14.1.1. Svarovani velkych priméra

m Pred vlastnim svarovanim oskrdbat z povrchu trubky zoxidovanou vrstvu.

-7 "L’Iﬂbar

E Svarované plochy odistit a odmastit pomoci lihu nebo speciélniho
pripravku Tangit.

E Prenosny svarovaci pfipravek.

E Nahfivat potfebnou dobu - viz tabulka TAB 21. Po uplynuti nahfivaci doby
nasunout tvarovku na trubku.

B Hotovy svar odepnout a nechat vychladnout v pfipravku
- viz tabulka TAB 21.

14.1.2. Svarovani trubek STABIOXY

ﬂ U trubek STABIOXY je nutné nejprve odstranit hlinikovou folii. Potfebnou
vrstvu hlinikové félie Ize odstranit pomoci ofezavace trubek STABIOXY.

FV AQUA 16
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14.2. Svarovani pomoci elektrotvarovek
n Svarovani trubek pomoci elektrosvarecky (navod k obsluze pfistroje uvadi
vyrobce).

E Na predem ocisténé a odmasténé trubce oznacit hloubku zasunuti
do elektrotvarovky.

E Zasunuti trubky do tvarovky.

u P¥i ohfevu dochazi k zvétSovani objemu materialu. Spravny prabéh
svarovani dokazuje vytlaceny plast v kontrolnich bodech elektrotvarovky.

OBR 8 FV PPR elektrospojka

14.3. Svarovani natupo (stykové)

Princip svarovani

Svarovani natupo predstavuje zplsob spojovani diikladné opracovanych a roztave-
nych koncd trubek a tvarovek stlacenim, za dodrzeni predepsanych hodnot tlaku,
teploty, Casu a vSech obecnych podminek svafovani. Princip svarfovani natupo se
vyuziva hlavné pro velké praimeéry trubek rozmér 160 — 250 mm.

Svarovani natupo se provadi vzdy za pomoci svarovaciho pripravku - svarovaci stroj
s hydraulickym pritiakem z divodu vyvinuti dostateéného svarovaciho tlaku pri za-
chovani osové rovinatesti ur¢eného k svarovani velkych primérd a pouze osobou
opréavnénou s platnym svarecskym priikazem.

ZpUsobem natupo Ize svarovat pouze trubky a tvarovky se stejnymi rozméry — stejny
pramér trubky a stejnd tloustka stény a stejnou hodnotou MFI ( INDEX TOKU TAVE-
NINY). Smémé parametry pro polypropylen - svarovani natupo s topnym prvkem fesi
DVS 2207, ¢ast 11.

Potrebny tlak pro svarovani se sklada z hodnoty tlaku v prislusnych svarovacich
tabulkach a z pasivniho odporu tj. tlaku, ktery je potfeba k prekonani odporu da-
ného vnéjsimi vlivy jako je napf. tfreni mechanismu nebo odpor svarované trubky.

Zjisténi hodnoty pasivniho odporu na konkrétnim svarovacim pfipravku udava
vyrobce zatizeni.

Upozornéni: Pfi nastavovani pfedepsaného tlaku pro svarovani je potreba vzdy
pripocitat k hodnoté pozadovaného tlaku z TAB 22 pro svarovani tlak pasivniho
odporulll

Upozornéni: Tlak pasivniho odporu je pro kazdy svafovaci proces jiny! Zavisi na
mnoha faktorech, zejména na prdméru a délce svarované trubky.

Tip: Pro spravnou funkci a zejména pfi svarfovani delsiho potrubi je tfeba pro
dosazeni miniméalniho pasivniho odporu instalovat valeckové podpéry.

Zakladni postup svarovani natupo.

Priprava pred svarovanim

Podminkou vytvoreni kvalitniho spoje pfi svafovani natupo je dodrzeni vSech ob-
vyklych podminek svarovani.

Teplota okoli nesmi klesnout pod 5°C. Okoli nesmi byt prasné a vétrné. Proti
nevyhovujicim klimatickym podminkam (dést, pfimé slunecni zareni, vitr) je nutné
zajistit montazni stan, pripadné svarovat na mistech, které nejsou vystaveny ne-
pfiznivym klimatickym vlivaim.

Pred svarfovanim je nutné zkontrolovat technicky stav svarecky a celého pfriprav-
ku (Cistotu povrchu zrcadla, teplotu zrcadla, souosost pevnych i pohyblivych
&asti, funkeénost a ostrost hobliku.

Pred svarovanim je nutné ovérit vzajemnou svafitelnost materialll. Je potfebné
zajisténi stejné teploty svafovanych materiald, umisténim materiald do prostor

se stejnou okolni teplotou, na dostate¢né dlouhou dobu. Potrubi a tvarovky pro
svarovani natupo musi mit stejnou tloustku stény.

Priprava materialu

Po umisténi a upnuti svarfované trubky do celisti svarovaciho zafizeni a zjisténi
hodnoty pasivniho odporu se oba konce trubky sefiznou kolmo k ose trubky. Pro
fezani se nesmi pouzit fetézova pila s olejovym mazanim fetézu.

Konce trubek je dllezité dlikladné ocistit od otfepkd, pilin a dikladné odmas-
tit. Konce trubek se pak orovnaji pomoci hobliku, ktery je souéasti svafovaciho
zarizeni. Po opracovani ¢el trubek je nutné presvéddit se, ze ¢ela k sobé tésné
priléhaj.

Priprava svarovaciho zrcadla

Po kontrole a predehrati zrcadla na pozadovanou teplotu se svarovaci zrcadlo
zaloZi do zafizeni a pod stanovenym tlakem se trubka zahfiva. Proces svarovani
je rozdélen do jednotlivych technologickych fazi, které maji specifikovanou teplo-
tu, tlak, délku trvani. Viz TAB 22.

Technologické faze procesu svarovani natupo

u Faze procesu tvorba nakruzku

Celni plochy pripravené pro svarovani tladte na rozehtaté zrcadlo (smérna hod-
nota nahrati pro polypropylen dle DVS 2207 — dil 11 je 200 — 220 °C 210 +/- 10
°C) tak dlouho, aZ se obé svafované plochy vyrovnaji. Svarovaci teplota predsta-
vuje teplotu pracovni plochy nastroje.

Tlak pro vytvoreni nakruzku je 0,10 N/mm2. Doba tvorby nakruzku je zavisla
podle tloustky stény trubky a vyskou nakruzku na horkém télese. Hodnoty vysky
minimalniho nakruzku jsou uvedeny v tabulce TAB 22.

g Faze procesu nah¥ivani

Po objeveni se dostate¢ného nakruzku snizte pritlak a dal'svarované plochy ohfi-
vejte pouze 's minimalnim pfitlakem (viz TAB 22). Faze nahrivani trva do doby
dosazeni plastifikace svarovaci zény. Dobu nahrivani specifikujf svarovaci tabulky
a jeji délka je zavisla na tloustce stény.

m Faze procesu prestavovani

Po uplynuti doby ohfevu odsunte Cela svafovanych ploch od zrcadla a zrcadlo
vyjméte. Cela co nejrychleji prisurite zpét, aZ se dotknou. Doporucena doba pro
prestaveni je v sekundach a jeji délka je uvedena v TAB 22.

m Faze procesu spojeni

Po dotyku svarovanych ploch plynule zvysuijte pfitlak do dosazeni piného sva-
fovaciho tlaku. Svarovaci tlak pro spojovani je p = 0,10 N/mm2 +/- 0,01 N/mm2.
Doba narustu spojovaciho tlaku je uvedena v TAB 22. Svarovaci tlak musi pliso-
bit az do doby, kdy teplota uvnitf svaru klesne pod 100 °C (pro PE a PVC, pro
PP mUze byt vyssi).

m Faze procesu chlazeni

Béhem faze chlazeni udrzujte konstantni tlak, za kontroly svarece, az do vyprse-
ni ¢asu uréeného pro chlazeni. Po dokonceni svaru provedte jeho vizudlni kont-
rolu, dle poZadavku zadavatele. Min. hodnota doby ochlazovani pod spojovacim
tlakem je uvedena v TAB 22.
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TAB 22 - Technologické ¢asy pro svafovani natupo

FAZE PROCESU SVAROVANi NATUPO
1 2 3 4 5
T/vortga Nahfivani | Pfestavovani Spojeni
nakruzku
Teplota horkého télesa g
210 +/- 10°C €9
2 2 =2
S Wska | o _ s E3
= nékruzkuna| &8 E < o 8 €
£ |hokémtsle-| S E s 5 s £
k7 se na konci :c: ez o3 2 0875
S dobytvorby | € @ & § ] ) ==
3 nakruz- S 32 a g % @ Ih
g kumin. | S8 o | S E g g2
o hodnoty) | L= = SZ
3 o T 2L
2 Tlak pro tvor- @ 3
£ bu nékruzku 38 <
) [s] < £
p=0,10 SE
N/mm? O
(mm) (mm) (8) (s) (8) (min)
do 4,5 0,5 do 135 5 6 6
45-7 0,5 135-175 5-6 6-7 6-12
7-12 1,0 175 - 245 6-7 7-11 12-20
12 19 1,0 245 - 330 7-9 1-17 20-30
19 -26 1,5 330 - 400 9-11 17 - 22 30-40
26 -37 2,0 400 - 485 11-14 22 -32 40 -55
37 - 50 2,0 485 - 560 14 -17 32-43 55 -70

14.4. Oprava prevrtaného potrubi pomoci opravnych trnt

u Omylem provrtanou trubku nejprve upravit vrtakem na préimér otvoru 10
mm a o€istit a odmastit otvor i opravny trn.

E Na opraveném trnu oznacit délku rovnajici se tloustce stény opravované
trubky. Na svarfovacim nastavci nahrat opravny trn a trubku po dobu cca
5 vtefin. Pri dosazeni spravné teploty indikator sviti.

E Nahraty opravny trn pomalu zasunout do nahratého otvoru v trubce.

u Po UpIném vychladnuti odstfihnout zbyvajici ¢ast opravného trnu.

r bR Al AN
TR
|“‘l-

15. Vedeni potrubi v podlaze, ve sténé a v Sachté

P¥i navrhu trasy vnitfnich rozvodd vodovodu i vytapéni je nutné vzit do Uvahy
material rozvod(, délkovou teplotni roztaZznost-materidlu, nutnost realizace kom-
penzaci, dané provezni podminky (kombinace tlaku a teploty) a zvoleny zplsob
svarovani.

Potrubi je nutné uchytit v pravidelnych vzdalenostechviz. TAB 18a az 18e pomo-
cf pevnych bodii (PB) a kluznych ulozeni (KU) pro predpokladanou délkovou
zménu potrubi.

KU v ohybu potrubi

KU v misté odbocky

FV AQUA 18
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KU v misté osazeni armatury na potrubi

PB uchycenim u tvarovky

KU volnou objimkou

Pouziti plastovych objimek na studené vodé

Vhodné pro rozvod studené vody

Pouziti objimek na teplé vodé

U teplé vody se objimka instaluje pres izolaci o dimenzi vétsi

Dalsi zplsoby uloZeni plastového potrubi

OBR 9 Polozenim potrubi do volného zlabu
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15.1. Vedeni potrubi obecné OBR 12 ZpUsob tuhé montéze potrubi

Potrubf je potfeba montovat se spadem miniméiné 0,5% k nejnizSim mistlim,

kde je umoznéno jeho vypousténi samostatnym vypousténim nebo uzaviracimi ;ﬁﬂ
ventily s odvodnénim. KU CL_I°]
Potrubi musi byt rozdéleno na samostatné uzaviratelné ¢asti. Pro uzavirani se
pouzivaji primé ventily nebo plastové kohouty, pro instalaci pod omitkou se po- R min = 10.p
uzivaji podomitkové ventily nebo kohouty. Pfed namontovanim prvku je nutné Stoupacka

provétit schopnost uzavirani. plastového potrubi L.
L i . . o ) Tepelnd izolace
Pro ukonceni potrubi pod omitkou v misté montaze misici vytokové armatury —

se doporucuje pouzit FV PPR nasténny komplet (dvojndsténka), kde je rozte¢ o . X =
e 9 . o ) o : Bytova odbocka

zavitl posunuta tak, aby pfipadnym vychylenim z horizontélni osy mohl byt roz- PB 2

vod vyrovnan pomoci etazek. Pro montaz pod sadrokarton jsou uréeny FV PPR L

nasténné kolena pro sadrokarton. PB

Pri vedeni vodovodniho potrubi v instalacnich prickach je nutné zajistit polohu KU
potrubi vhodnym uchycenim, napt. systémem kovovych objimek s podptrnymi
prvky. Potrubi musi byt vedeno s moznosti dilatace a zaizolovano v celé délce R min=10.D Protipozarni
i v tvarovkach. izolace

2 NP

15.2. Vedeni lezatého potrubi b

Pfi vedeni vodovodniho potrubi v podiahovych nebo stropnich konstrukcich se KU Konstrukce stropu
pouzivaji na potrubi ohebné plastové chranicky (z polyetylenu), které zajisti me-
chanickou ochranu potrubi a zaroven vzduchové mezera mezi potrubim a chra-
nic¢kou vytvari tepelnou izolaci. Volné vedené plastové potrubi je tfeba opatfit D2
kvalitni izolaci (pokud bude napfiklad potrubi studené vody vedeno volné po
sténé ve vytapéné mistnosti, je velké nebezpedi kondenzace vihkosti na sténé /ﬂﬂ
potrubi). Potrubi mize byt vedeno volné po sténé jen v prostorach, kde neni
nebezpeci mechanického poskozeni potrubi provozem.

15.3. Vedeni stoupaciho potrubi

Na stoupacim potrubi je tfeba peclivé dbét na rozmisténi pevnych bodl (PB),
kluznych ulozeni (KU) a na vytvoreni vhodného zplsobu kompenzace. Mezi dva
sousedni pevné body (PB) umistény na jedné ose musi byt viozena kompen-
zacni smycka, nebo vytvoren kompenzator za pouziti kolen. Kompenzace se na
stoupacich potrubich zajistuje bud” kluznym uloZzenim na paté stoupacky nebo
pouzitim kompenzacni smycky, nebo vytvorenym U-kompenzatorem.

KU [Tl

SVETLA VYSKA

KONSTRUKCNI VYSKA

Tepelndizolace
15.4. Rozdéleni potrubinadilataéni seky

Pokud je tfeba rozdélit stoupacku na vice dilatacnich dsekd, provede se toto PB
rozmisténim pevnych_bodu. Pevny bod na stoupacim potrubi se instaluje pod
a nad T-kusem u odbocky nebo u natrubku. v misté spojeni potrubf, ¢imz se PB
zaroven zabrani padani stoupacky. Mezi pevnymi body musi byt pak umoznéna KU
dilatace potrubi.

D3

1 Bytovaodbocka

PFi odbocovani pripojovaciho potrubi je tfeba zohlednit dilataci stoupacky: Protipozarni

izolace
OBR 11 Dostate¢nou vzdalenosti stoupacky od prostupu sténou 1NP

KU Konstrukce stropu

Rmin=10.D |} | a

PB PB LeZaté potrubi

VYSVETLIVKY:

== Potrubi pfed zahfatim PB Pevny bod
, L KU Kluzné uloZeni
———— Potrubi po zahfti D Vn&jsi pramér potrubi

Rmin  Minimalni polomér ohybu
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Trubky FV PPR FASER, FV PP-RCT FASER COOL, FV PP-RCT FASER HOT
a FV PP-RCT STABIOXY maji 3x mensi roztaznost a vétsi tuhost nez celoplasto-
vé trubky. Trubky Ize proto namontovat stejnym, vySe popsanym principem jako
potrubi celoplastové, tedy s klasickym postupem feseni kompenzaci, kdy bude
vyuzito mozné vétsi vzdalenosti podpor a dilatacni a kompenzacni délky budou
vyrazné mensi. Pri vedeni v drazce Ize také vyuzit tzv. tuhé montéaze - na potrubf
se montuji pevné body tak, Ze se tepelna roztaznost prevadi do materidlu potru-
bi a neprojevi se. Viz OBR 12. Pfedpokladem této montaze jsou objimky, které
budou schopny potrubi skute¢né udrzet a budou dostatecné pevné ukotveny.

16. Tlakova zkouska potrubi / Protokol o tlakové
zkousce potrubi

Tlakova zkouska potrubi se provadi po prohlidce vnitfniho vodovodu. Délka jed-
noho Useku smontovaného zkouseného potrubi je maximalné 100 m. Veskeré
zjisténé zavady pri této prohlidce musi byt odstranény. Tlakova zkouska plas-
tového vodovodniho potrubi se provadi pitnou vodou s velikosti ¢astic <150um
(toho Ize zajistit pouZitim mechanickych filtrd). Zkousi se nezakryté potrubi, pred
montazi prisluSenstvi, zafizovacich predmétd, pfistrojli a zafizeni (vytokovych a
pojistnych armatur, erpadel, ohfivact apod.). Trubky smi byt opatfeny navieko-
vou izolace a/nebo ulozeny v ochrannych trubkach.

Pred tlakovou zkouskou

Pred tlakovou zkouskou se musi vSechny tseky vnitfniho vodovodu proplach-
nout vodou. PFi proplachovani musi byt vypoustéci armatury uréené pro odkaleni
otevieny. Pfed samotnym zah&jenim tlakové zkousky musi byt vSechny priichozi
uzavery a regulacni armatury ve zkouseném useku otevreny, zkousené potrubf
odvzdusnéno, napusténo vodou o nejvysSim provoznim pretlaku (MOP) po dobu
nejméné 12 hodin (nejvice 7 dnd) a véechny vyvody uzavieny tlakovymi zatkami,
vicky nebo slepymi pfirubami. Napusténi potrubi vodou se miize provést mini-
malné 2 hodiny od provedeni posledni svaru.

Vlastni tlakova zkouska

Tlakova zkouska je popsana v CSN 75 5409 a CSN EN 806-4 v zavislosti na
typu a praméru potrubi. Firma FV-Plast v ramci zéruky a zjednodu$eného postu-
pu akceptuje i nize popsanou tlakovou zkousku, ktera je zazitd mezi odbornou
verejnosti.

Postup tlakové zkousky:

m Pred zacatkem tlakové zkousky musi byt zajisteno odvzdusnéni zkouse-
ného potrubi.

| Potrubi se napIni'vodou, overi se, Ze je odvzdusnéno a vSechny odvzdus-
fovaci a vytokové armatury se tésné uzaviou.

m Pomoci docerpdni vody se vytvori stanoveny pretlak. Obecné Ize Fici, ze
hodnota tohoto pretlaku je 1,5 nasobek maximainiho provozniho pretlaku
(MOP). Hodnota maximalniho provozniho pretlaku uvedena v normé pro
¢asti vnitfniho vodovodu pfi bézném provozu je 1000 kPa (10 bar) pro tep-
lou i studenou vodu. Z toho vychazi zkusebni pretlak 15 bar.

m Zkusebni pretlak se necha plsobit pod dobu 60-ti minut.

m Po uplynuti 60-ti minut se zaznamena stavajici pfetiak na manometru a
spocita se Ubytek tlaku.

| PotrubfIze povaZzovat za t&sné, jestlize maximalni povolena hodnota pokle-
su pretlaku v prabéhu zkousky je 0,2 bar.

m V pripadé vétsiho poklesu tlaku je nutné najit netésnosti, zjednat napravu
a zkousku opakovat.

m O pribéhu tlakové zkousky se zhotovi zaznam (Protokol o tlakové zkousce
vnitfniho vodovodu), ktery je pfilohou tohoto technické manualu na strané
22.

Pro tlakovou zkousku smontovaného potrubi v systému FV AQUA PPR plati pod-
minky v nasleduijici tabulce TAB 23.

TAB 23 - Podminky tlakové zkousky potrubi*

1 | Napusténi systému vodou nejdfive 1 hodinu od

posledniho svaru

2 | Natlakovani systému vodou na maximalni provozni

pretlak (MOP)

3 | Ponechani natlakovaného
systému v klidu

min. 12 hodin, max. 7 dni

4 | Odvzdu$néni systému
a opétovné dotlakovani

min. 15 bar (1,5 MPa)

Zacatek zkousky zéznam tlaku na tlakoméru

Trvani zkousky a méreni poklesu tlaku 60 minut

zdznam tlaku na tlakoméru

0,2 bar (0,02 MPa)

Ukonc&eni zkousky po 1 hodiné

® N o»

Max. pfipustny pokles tlaku na
zacatku a na konci zkousky

PFi pfipadnych reklamacich je potfeba reklamované trubky zaijistit ze stavby
a predloZit vyrobci tak, aby vzdy obsahovaly popis trubky.

Déle je potfebné predlozit vyplnény protokol o tlakové zkousce potrubi.

* Pro dodrZeni podminek zaruky, akceptujeme i postup tlakové zkousky dle plat-
né CSN EN 806-4.

v - - Ve Ve (<]
17. Chyby p¥i realizaci potrubnich systému
a jejich nasledky

m Nerespektovani tepelné roztaznosti plastt a neprovedeni prislusnych kom-
penzaci vyvolava enormni vzrlst tahovych a tlakovych napéti ve sténé
trubky a tim, v souvislosti s nepfiznivym vzristem celkového povrchového
napéti, vyrazné zkraceni zivotnosti trubniho systému.

m Nespravné vzdalenosti podpor potrubni trasy. Pri zvétseni vzdalenosti mezi
podporami dochdzi k provésovani potrubi a dusledky. jsou podobné jako
pfi predehazejiciho odstavce.

W Zabetonovani trubek v prostupech — trubkam musi byt umoznén pohyb
z hlediska dilatace, tzn. trubky musi byt v prostupech opatfeny izolaci nebo
tzv. ,chranickami®, a pak teprve zabetonovany.

m Neizolovani potrubi SV proti roseni a oteplovani a TV a cirkulace proti te-
pelnym ztratam.

m NedodrZovani podminek pfi svafovani (Cistota, klimatické podminky, tep-
lota, doby nahfivani a ochlazovani atd.) zpUsobuje vyrazné snizeni kvality
svard, a tim vznika predpoklad ke vzniku moznych i pozdéjsich netésnosti
ve spojich.

| Pouziti prechodky s plastovym zavitem vnéjsim tam, kde délka vnitfniho
zavitu protikusu byla mensi nez 2/3 délky plastového zavitu, moznost vzni-
ku netésnosti.

m Pouzivani nevhodnych tésnicich materidl(i (konopi Ize pouZit jen pro plasto-
vé zavity, k tésnéni vnéjsiho nebo vnitfniho zastfiknutého kovového zavitu
pouZzijeme pouze teflonovou pasku nebo tésnici tmel).

m Nevhodny zpUsob utahovani pfechodky se zastiiknutym kovovym zavitem
do protikusu (napf. hasékem nebo ,sikovkami® ), takze dojde k odtrzeni jejt
plastové ¢asti od kovového zastriku.

m Nedostatecné provadéni tlakovych zkousek mize mit za nasledek, ze ne-
dojde k véasnému odhaleni nekvalitnich spoji a eventudlnich netésnosti
systému).

m Nevhodné podminky pfi skladovani a doprave.

m Nezajisténi dostatecné tlakové a teplotni regulace z hlediska prehrati
a pretlakovani vody v systému TV vede k prekroeni maximalnich pripust-
nych parametr(i plastového materialu, a tim k jeho degradaci a nasledné
havarii systému.

18. Tlakové ztraty trenim

Tabulky tlakovych ztrét tfenim v potrubi v kPa/m, podle CSN 75 5455 jsou v
samostatném dokumentu Tlakové ztraty v potrubi.
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... Vic nez trubky

PROTOKOL

o tlakové zkousce potrubi vnitfniho rozvodu

1. Identifika¢ni udaje:

R IE= Y] o= WAoo YL S PO TP U PR UPTPPROTPTN

[ ST R 721V, oY £ PSP PR PPPPPRRPPPPPRN

(0] 0TS 157 2= = Vo PSS PUPPRSTPPR
Yo\ o) el QA el o]<Yo [T L 1= RSP R S PPPRPPP
ZNOTOVITE] /AOTAVALEL: ..o
Odpovedny PraCOVNIK ZNOTOVILEIE: ........ciiiiiie ettt e e e e e s e e e e e st e e e e e tb e e e e et s e s s nnnn e e e e snssrae s

2. Informace o prohlidce potrubi

Pred tlakovou zkouskou potrubi probéhla prohlidka potrubi a veskeré zjisténé zavady byly odstranény.
Pri prohlidce musi byt potrubi a armatury nezakryté (napf. v instaladnich Sachtach nebo drazkach). Potrubi smi byt pfi
prohidce uloZzeno v ochrannych trubkach. Pfi prohlidce musi byt potrubi bez izolace, kromé naviekové izolace trubek.

3. Informace o pribéhu tlakové zkousky:

Datum tlakové zkousky potrubf

Tlakomeér - typ, vyrobni Cislo pouzitého tlakoméru

ZkuSebni latka Pitna voda
NejvySSi provozni pretlak (MOP) MPa
ZkuSebni pretlak MPa

Datum a ¢as napusténi potrubi vodou pred zkouskou

Datum a Cas zacatku zkousky

Pretlak na zacatku zkousky (zkusebni pretlak) kPa

Pretlak na konci zkousky kPa

Celkova doba trvani zkousky min
Vysledek tlakové zkousky potrubi: VYHOVUJE - NEVYHOVUJE*

Tento protokol byl pfecten, odsouhlasen a podepsan. Misto a datum:

INVESTONT 1.t POADIS: et

RealizaCni firMa: ... PORIS: vttt
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19. Mistni odpory ve tvarovkach 20. Chemicka odolnost materialu PPR a PP-RCT

Pro ovéfeni chemické odolnosti materiélu vici rliznym kapalinam, kontaktujte

TAB 24 - Hodnoty soucinitele mistniho odporu prosim, technické oddéleni FV-Plast.

FWVAQUA

Hodnota souginitele
Tvarovka Mistni odpor mistnich ztrat
E[Pa.s?.m?
’//////////////////l
natrubek (spojka) 0.2
777,
redukce 0 2
dimenze 0,6
redukce 0 3 0,9
dimenze
koleno 90° 1.5
koleno 90° 16
s kovovym zavitem ’
koleno 45° 0.6
oblouk 90° 1.5
oblouk 90° 4.7
T - kus prlichod 15
- jednoznacny ;
T - kus
- jednoznacny 115
T - kus odbo¢- 4.8
ka - redukovany )
T - kus odboc- 37
ka - redukovany ’
prechodka
plast - kov 06
prechodka 0.9
s redukci vnéjsi )
prechodka 06
s redukci vnitfni '
koleno 90°
s vnitfnim zavitem 2.2
redukované
rozebiratelny spoj 1.5
prechodka
redukovana 8.3
s prevlecenou matici
kfizeni 0.8
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21. Certifikéty*

AUTORIZOVANA OSOBA &. 224
rmmumﬂ-umﬁn:h,n s, lP'l' Bati 299, Louky, T63 02 Zlin,

Rexhodnuti o auforizeci §. m;»m 10. bieana 2014

CERTIFIKAT VYROBKU

;' : €. 04 0787 VIAOIf »

; W souladu $ ustanavenimi §5, odst. 2, naffzeni visdy & 1832002 Sb., Kierym se stanovi
] patadavky na wybrans stavebnl virobky, ve nén Nafizeni viady & 31212005 St .mmmc
2152016 5., Autorizovans osoba & 224 potvizule, 20 U SLvVEDNIND virctku
! Trubky, éni prvky a PP-R
e na polyfuzni “svafovani (Borealis RA130E Hostalen 5216134, e
L1 Vestolen P 9421, INNOPOL CS 4-8000 G), d 16 — 110 mm, PN 10,
PN 16 a PN 20 pro tlakové rozvody pitné vody a teplé uZitkové
vody, Ustfedniho a podiahového vytapéni

) uvidéného na trh spoleénost! >
. FV-PLAST, a.s.

’ Bartlova 279117 A, 183 00 Praha 9 - Homi Pogernice, Ceski ropublika

: 167654

L e
7 FV-PLAST,
s Bartlova 279"1? A, 193 00 Praha 9 - Horni Pogernice, Ceska republika

Y wiwoboem, i s

yeoby a zjstéa, i viddy,

osvidien ¢ amomumm

potan, w0y Mmznz:m spifavaly vndenim technickym
L o na th mmm Savetris L
. eavialanim a sdoovidaly dokumantaci podie §4. odst. 3 X 3
. byl vy na zikladé protokoly & dne 2212 2016,
iy 2iovind a ovitowanl, MMlmlmmmwﬂMh
stavatinin | g Rfe by neba wymbni misti &
.nnawu vitoby & syatm
§ mm’ame mmwmmnnzmwwmmmmm .
L fizeni virnby v mistd wjroby. odebind viody ada g
n Mrmmwmwwmumammmm A
224 A
% Vyddno ve Ziing:  07-12-2004
. Zména fy: 2122016

(hahraruss contiict £. 04 OTAT VA £ dne 06-1)

gy S

L s '@%'-a"’\

ITG

AUTORIZOVANA OSOBA ¢, 224
Institut pro testovani a certifikaci, a. s., tF. T. Bat 299, Louky, 763 02 Zlin,
Ceski republika
Rozhodnuti @ autorizaci & 22014 ze dne 10. blezna 2014

CERTIFIKAT VYROBKU
€. 11 0819 V/AO/c

W sculadi 8 ustancverimi §5, odst 2, Mafizen! visdy & 1632002 Sb., kherjm se stanovl technické po-
2adavky na vybeang siavaCel virooky, ve znni Nafizen| visdy & J12/2005 Sb. ASOZovang cacha
& 224 patvrzue. e u stavebnin virabku

Vicevrstvé kompozitni trubky FASER z polypropylenu
PP-RIPP-R+GF/PP-R (Vestolen P 9421, Borealis RA 130E),

d 16 mm - d 110 mm, PN 16, PN 20

pro tlakové rozvedy pitné vody, teplé vody a ustfedniho vytapéni

uvidingho na trh spolecnosti
FV-PLAST, a.s.

Bartlova 2791/17 A, 193 00 Praha 9 — Horni Poernice, Ceski republika
DIE: CZ26167654

zmista vjroby

FV-PLAST, a.s.

Keozovazski 1049/3, 250 88 Celakovice, Coska republika

plerkoumata podiindy pleckabend r\nm-.--\ privveda

B6m flzeni viToby & zjstia, 2 wweders vjobek spiluje 2aklacn polacaviy nalizeni uu.u, )M\lrmeM v wla-
webnim technickie cevbaleni & STO - AO 224 - 380120114

Auorizovend puske & 224 chs. to awm Tiagei Meewmu Efiskiinn tacheickd dokumantaci & zabezpd-
Sechnickym cavid-

shei uvederm stavabnim

Supe, aby

i piporiady vechriche domumantac pode 4, o, 3.
Cartfiil byl vydan na 28kach Ziviretnto peotckoks & TE3SI13ZM2014 20 dng 22 9. 2014, Mory soahu 25-
wry zitovini & oviouani, vyshodky Zkoulek 0 231N PORH VHTEDK:.

Tonls Comfih 01540 ¢ Ao 5 o, D0 HISTL B BOAIRAY, MAAHSTG . IoCNUCHTER GIRDiS0ch Dabo
stavetnim Wchnackdm cavddben, aa karé byl uveden odking, nebo virobes pocinky v ishé oy & system A
el ayeby yracad nesmeinl
Avfutrieand ofca & 234 provid] nefmadnd ledenksit za 12 it funganinim systdmu /1
o wfraby v mist vjroly, oebia vy vt provikdl h ZAUBY 8 POSUTLN, 200 WaSIRGSY VYRObRY odes-

vl pode watar

i st Iochckimy vt §5 025, 4. 1y wvedendh nafizen vidy. Pobu -
& . s s b covMdt.
S
Vo v Zlind 26,09 2011
2Zménac 22,08 2014 RND¥. Radeonie Cevelik
11 0810 oacty & 224

£

-3 Ags

5
(3]

AUTORIZOVANA OSOBA . 224
Institut pro testovini a certifikaci, a. ., t. T. Bati 299, Louky, 763 02 Zlin,
Coska lika

Rozhednull o autonizact & 22014 ze doe 10. biwzna 2014

CERTIFIKAT VYROBKU /
&. 14 0045 V/AO/a 4

W soulacy 5 ustanovenimi §5, odst 2, nalizen! viady £ 1832002 Sb., kierym se stanowl technicke
na wyTabky, wlﬂhlmlmc a‘msu IWM
24 pobirzuje, 2o

vybrané stavebni
£ 21572016 Sb. (NV 183,
Vicevrstvé kompozitni trubky FASER z polypropylenu PP—RO‘I’:‘PP

-RCT+GF/PP-RCT (Borealis RA 7050), d 16 mm — d 250 mm, S 8 3
(SDR 17), S 5 (SDR 11), S 4 (SDR 9), § 3,2 (SDR 7 4) pro tlakové -V
rozvody pitné vody, teplé vody a dstfedniho vytapéni Y
uvdekha na bh spaletnast

FV-PLAST, a.s. 7

Bartlova 279117 A, 193 00 Praha 9 - Horni Poernice, n‘.nn republika N
DIE: CZ26167T654 Vo

2z mista wjroby
FV-PLAST, a.s.
1048/3, 250 88 L. Coska

mata podkiacy plediotend vitoboem. provedia poktedni Thoudky hpu vrobky na o
lmmmm\mawumwﬂwa mmmk,nﬂlam
AD 224
Autorzovand osoba & 224 Zjstia, Be systém fizen| vjroby odpovida pfislusing techaicks dokumen-
Iluaubum ‘aby virobiny uvadéng na trh spifiovaly podadaviy stanovend shora Lvedenym J
odpovidaly lechnicks dekumentaci podie §4, odst 3 NV 163 "4
mmmm:mm«mwermﬂmmuuouutmﬂm Y
chsahue oy ZisTovant @ owblovani, wskedky Thoubek a zakladal pops virobku, nezbytnj pro [

rmom«rmvmnpom po ke se potadaviy sfanovend v lechnekych
slavebnlm lechnickim fmmﬁﬁmm nabo vyrabel pod-
mmvmmﬁsmﬂuﬂmm
Autorizovand osoba MWM‘E?& T?Mm pm Amgovi-
odebing viorky virobki, .mw.ldr}q-m:h;uﬂyamw
asvéddan! podle wstancven] §5, i

& zz:m ™ ]

-

b m A

Vyddng ve Zlind: 31012014 RNDr. Radomir >

Zmina ap 24012017 Autorimgvand asoby & 224
14 0085 ViR

s R

AUTORIZOVANA OSOBA &. 224
Institut pro testovini a cortifikacl, a. 5., . T. Bati 209, Louky, 763 02 Ziin, !
Ceska republika i}
Rozhodnull o awtonizaci & 2/2014 ze dne 10. bfezna 2014 -

CERTIFIKAT VYROBKU
€. 07 0591 VIAOlc L

'V sculadu 8 ustancvenimi §5, odst 2, nafizen! viddy & 1622002 Sb., kierym se stanov technicks

pedadavky na vybrang stavebnl virobky, ve znénl Nafizen] viady & 3122005 Sb. a nafizen visdy
© 21572018 50, Autorzovand 0s00a ¢ 224 potvIZUje, 2e U stavebniha virobku

Trubky STABI z polypropylenu PP-R

(Borealis RA 130E, Vestolen P 9421), n ¥

d 16 mm—d 110 mm, PNZUpw"akavodypimévody. ]

teplé vody, Ustfedniho a p ytap

uvisdéndho na frh spoletnast 2
FV-PLAST, a. s. ‘
Kozovazskd 1049/3, 250 88 Colakovice, Ceska republika

DIC: CZ26167654

z mista vjroby Y
FV-PLAST, a. s. ?
Kozovazska 104973, 250 88 Celakovice, Ceska republika a ¥

mmuﬁmmvﬂmmhmlmkumwmﬂm.
MierIWlmnmmwmlm
ve stavebnim STO-AD 224

system /
mum-ummumwmwummwnb ~
wanuym' ‘oavEntenim & cdpovidaly technické dokumentaci podie £4. odst A
Ceriifidt byl vydin na 28kiadé Ziviredndho pralckol & TE3S0SIATZNS 0 or0 28 1. 2016, kinry
cbashuge shvdry 25ifcdnl & cubovdad, vislediy hcasbek 3 kil popis oDk, DS o Jo-

Twwmmmnvaom po kterou 38 potadaviy stanovend v lechnickych pled.
oasvidtent na kiend byl vvedan odkar. nebo virobal podminky

FV AQUA
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ITG

AUTORIZOVANA OSOBA &. 224
Institut pro testovani a certifikaci, a. s., t7. T. Bati 299, Louky, 763 02 Zlin,
ki republika
Rozhodnut! o aulorizaci £, 32006 2e dne 30. srpna 2006

CERTIFIKAT VYROBKU
€. 14 0076 VIAO

W souladu 3 ustancvenimi §5. odst, 2, natizent visdy & 1624?002 so kierym se stancei technicke
a wybrané stavebn wrobky, ve znénd & M22005 Sb. Autarzovand
vyrobi

pokadaky ry
osobad 224 . B U stavebnihg

Trubky STABIOXY z polypropylenu PP-RCT (Borealis RA 7050),
d 16 mm - d 110 mm, S 4, pro tlakové rozvedy pitné vody, teplé
vody a ustfedniho vytapéni

uvdéného na trh spolenosti

FV-PLAST, a.s.

Bértlova 2791117 A, 193 00 Praha § - Horni Pogernice, Ceska republika
DIE: CZ26167654

2 mista viraby
FV-PLAST, a.
Kozovazska ﬂum 250 88 Celikovice, Ceska republika

plezkoumala podklady plediabeni virobosm., provedls i Zheubi typu wirobki b voorod 8
posoudila systam NBU\I wiroby 8 Zistia. 2o uvedeny vivehek spiuje Zakladnd patadaviy nafizent
wlady, STO - AD 224 - 6082014

AUADIZavaN 50 € 224 Z/SHIA, 26 SYSM zBn| oty OGN FISIUENG fchricks dokumen-
taci @ zabezpetuje, aby wrabky uvadénd na trh spifvaly pokadaviy stancvend shora uvedenym
Corthis by vyan i zakiace ortaoholu & 7 ze dne 21,2 2014, kie-
1) baahuje heley 2jitavin a orblor,vjsecky sholek 8 okinch popia virooky, nezbyng pra

rmmmmu v platnosh po dobu, po kerou se poladaviy stanovené v fechnckych

nabo stavebnkm tochmckim osvdten), an kiand byl wveden odkaz, nebo virobnl pod-
minky v mistd viroby & systém fizeni wjroby viraznd
Autorzovand

asoba & 224 prowd! jadenkrdt za 12 mdsich dobled nad fdaym
lm systému fizend viroby v misté wiroby, cdebird vaorky vin vl japch Zkourthy 8 posL.
ruje, rdn viastnos iyl stavebeim fech i ovBoieni podta patancvil §5.
odsl 4. uvedendho nafzen! viady. Pokud osoba ¢ 224 st nedostatky. o
apravndna I mebo mdnd fenda cerhiliad s
.
<l

Vydéna ve Zlind, I1. 2. 2014
ANDr. Radomir Cevellk
pledstaitel Autorzovand cecky & 224
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ITG

AUTORIZOVANA OSOBA &, 224
Institut pro testovani a certifikaci, a. 5., t. T. Bati 299, Louky, 763 02 Ziin,

ki republika
Rozhodnidi o sutonzaci & 22014 re doe 10. blezna 2014

CERTIFIKAT VYROBKU
&.14 0744 VIAO

V souladu 8 usianovenimi §5, ocst 2, nafizen! viddy & 1632002
r vybanb sieveind virky, ve znbnl Haltze

5b.. kaerjm 5o sanavl techacks
padadavky na . Bultorzowant oso-
baé 224 potwrzue, 2e u stavebaiho

i viady & 31272005 S0

Vicevrstvé trubky FV Therm z polyetylenu PE-RT/EVOH/PE-RT,
typ Il {Dowlex 2388},1!15:1 ﬂmm d 16120 mm, d 17 x 2,0 mm,
d 20 x 2,0 mm pro

Y P ylapa

wadéného na irh spolednasti

FV-PLAST, a.s.

Kozovazska 1049/3, 250 88 Celakovice, Ceska republika
DIE: CZ26167654

2 mista viroby
FV-PLAST, a.
Kozovazskd 1m 250 88 Celikovice, Ceska republika

plozkoumals podklady plediatend viroboem, provedla poldtedn! shoubhu bypu vitobku na wzorku @
mmndllwfl‘mﬂmlqmbylzj)hh te uvedery vjrobek spifuje zakladni potadaviyy nafizeni
& STO - mm-nm

mmmeutm od technichd

 zabezpedue, mmmmmmvnmmmmmlmm
odst

Centics byl vydan na zakladé 14 70 0 22 12 014, ery

protoiaky &
wum.u Zavary Zp&Tovani a owifovani, vysiedky Zhousek a ZSkiadni POpS ViTOLKU, REZUVENY PO jo-

merwvmmm . po kigroy 56 poladevky stancvend v techmckych pled-

pisach nebo stavebnim lechnickim osviolenl. na ke byl uveden ookarz, nabo virobal podiminky

v ISt vyroby & syshdm fizenl viroby viraznd nezmdn!

Autorizovani naymind facienkral za 12 mésici dohled nad fédngm fungovinim
e

: RNDv Radami Cavelik
iphedstavitel Autonizavans cacty & 224
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* Certifikaty jsou ke stazeni na nasich webovych strankach: www.fv-plast.cz/

ke stazeni
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AUTORIZOVANA DSOBA &. 224
Institut pro testovani a certifikaci, a. 5., tf. T. Bati 299, Louky, 763 02 Zlin,
Coski blika
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Rozhodnuli o awonizac! & 22014 ze dne 10. blezna 2014

CERTIFIKAT VYROBKU
€.12 0870 V/AO/b

V souladu s ustanovenimi §5, odst. 2. nafizen viddy & 1822002 Sb., 5@ stanov echnick
ra

patadavky ra vyDIaNe stavebnl virobky, ve znéni Natizen! viady & 31212005 Sb., Autcrizovand osc-
ba & 224 ponwizuje, e u staveoning wrobku

Trubky z linedrniho polyetylenu HDPE, typ PE 100 RC (BorSafe
3494-LS-H, BorSafe 3490-LS-H), d 20 mm - d 63 mm, PN 10
(SDR 17), PN 12,5 (SDR 13,6) a PN 16 (SDR 11)
pro tlakové rozvody pitné vody, vody pro
pro geotermélni sondy a zemni kolektory

uvadéndho na trh spolednost

FV-PLAST, a.s.

Bartlova 2791/17 A, 193 00 Praha - Horni Poternice, Ceska republika
DIE: CZ26167654

E riista vyroby

FV-PLAST, a

Bartlova mtm A, 193 00 Praha - Homni Pogernice, Ceska republika

vieobecné uely,

cam, provedia a posoudia
Ay #ibem fzand viTeby & Tjala. Be vedscy virabek iy,
w ustaejeh nomedch SN EN 122012,
coba L. 224 Zjistia, be systbm Iiend vieoty cdpovidd plisiund Sechnicks dokumentac » zatez-
patuge, Bby virchiy uvidind na mmwmmmammmn—

wyddn na rakiadd Zivientniho DW & mmms m dne IT. 2. 2015, Ko
I‘FMWH@MIMMM @ gakkacni pope virotiu, nezbyiy O jeho dent-

m.mmmmmmmmun‘um'ﬁmmww

¢ 224 providt 2212 mi:
mmvmm mvgﬂrmmﬂn\mom ﬂmm
224 36 k. b o
mmum 2610-2012 b . rlf? Ql‘ga‘/
Zemdna b): 21022015 z - 3
{Mahrnr.g0 ez - RND Rradomie Cavlik
pledstaiel Autorzovand osoky & 2234
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FV - Plast, a.s.

Kozovazska 1049/3 T. +420 326 706 711
250 88 Celdkovice F: +420 326 706 721
Ceska Republika @: fv-plast@fv-plast.cz
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