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OBECNE INFORMACE

Technicky katalog se miize v urcitych ¢asovych intervalech
ménit v zavislosti na zméné vyrobniho programu. Z
tohoto ddivodu je nutné zkontrolovat, zda mate nejnovéjsi
verzi technického katalogu. Datum vydani technického
katalogu je uvedeno na obalce a posledni moznou verzi
je mozné stahnout z www.pestan.net nebo vyzadat
prostfednictvim emailu office@pestan.net.

S rychlou orientaci v textu vam pomuzZou piktogramy:.

Pravni

informace
L L 4 .

NeZ zaCnete instalovat Pestan HTPP kanalizacni trubky a
tvarovky, nezapomente si precist vSechny odkazy tykajici
se bezpecnosti prace. Béhem celé instalace systému
uchovejte tyto instrukce u sebe. Pokud vam podrobnosti
ztohoto technického katalogu nejsou jasné kontaktujte
nas na office@pestan.net

Bezpecnostni
doporuceni

Dulezité
informace

Obecna bezpecnostni doporuceni:

- Dodrzujte vSechna obecna bezpecnostni pravidla
prevence nehod pfi instalaci trubek a tvarovek

- Pri instalaci systému zajistéte dostatecné osvétleni
- Udrzujte pracovni prostor Cisty

- Déti, domaci zvirata a neopravnéné osoby drzte mimo
dosah nastroji a prostoru instalace (to je zvlasté dllezité
v pfipadé renovace)

Opatvreni pri instalaci systemu:

- Mate-li Sperky nebo jiné predméty, které visi,
nezapomente je pred instalaci odstranit

- Rezné nastroje by mély byt fadné ulozeny a pouzivany
s velkou opatrnosti, protoze maji ostré hrany

- Pfi zkracovani trubek udrzujte bezpecnou vzdalenost
mezi rukou drZici trubku a nastrojem pro zkracovani
trubky, nikdy nedavejte ruce do blizkosti mista, kde
provadité rez

- PFi provadéni servisu, adrzby nebo zmény mista pfi
montazi, vzdy vypnéte napajeni nastroje.

Pozarni ochrana

Nezapomente peclivé zkontrolovat platna protipozZarni
opatfeni a stavebni predpisy, se zvlastnim dlrazem na:

- vedeni stropem, stfechou a sténami

- mistnosti s pfisnéjSimi pozadavky na preventivni
protipozarni ochranu

PoZadavky na odbornost

- Instalovat systém PeStan mohou pouze opravnéné a
vyskolené osoby

- Prace s elektrickymi spotfebic¢i na potrubnich
soucastech sméji provadét pouze osoby, které byly za
timto Gcelem vyskoleny a autorizovany.






Soukroma spolecnost Pestan je na Balkané lidrem ve vyrobé
plastovych trubek a tvarovek pro vedeni vody, odpadnich vod a
plynu. Spolecnost byla zalozena v roce 1989 a zabyvala se vyrobou
potrubi z polyethylenu. Postupem casu Pestan uvedl do vyroby
nové materialy (polypropylen a PVC) a doslo k rozsireni vyrobniho
programu. Dnes v nabidce najdete vice nez 5000 produkt(, od
trubek a tvarovek a PVC profild, pres luxusni a moderni odtokové

Zlaby, az k zavlaZovacim systémdm.

Vyrobni zafizeni se nachazi v Arandjelovaci, 70 km jizné od
Bélehradu. Zahranicni zastoupeni v zemich tohoto regionu ma
PeStan v Bosné a Hercegoviné, Rumunsku, Chorvatsku a také
na Ukrajiné a SAE. Spolecnost Pestan pdsobi na trhu v Evropé,
Rusku a na Blizkém vychodé, ve Vychodni i Severni Africe, Latinské
Americe a USA. Orientuje se na export a prodava do vice nez 60
zemi svétal Organizace a obchodni ¢innost spolecnosti PESTAN
spliuji pozadavky norem ISO a jsou certifikovany normami - fizeni
kvality 1SO 9001 (od roku 2004)

- environmentalni management, 1SO 14001 (od roku 2010)

- fizeni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci OHSAS 18001 (od
roku 2010)

PESTAN certifikoval své vyrobky podle pfisludnych norem v
nejvyznamnéjsich certifikacnich spolecnostech: DVGW, MPA, SABS,
BULGARCONTROL, EBETAM, IGH, VUPS, VUSAPL, ICC, SKZ, EMI...

Abychom co nejvice uspokojili potfeby zakaznikd, nepretrzité
zavadime inovace, vzdélavame nase zaméstnance a vylepSujeme
vyrobni nastroje. Od roku 2009 je ve spolecnosti zaveden systém
SAP ERP s moduly MM, SD, PP, Fi a CO a od roku 2012 je funkénost
rozSirena také o WMS. Zavedeni systému WCM a WMS zvysilo
efektivitu, pfispélo k rozlozeni naklad( a profesionalni Gdrzbé.
V roce 2015 byl do systému SAP implementovan i modul fizeni
kvality (QM).

Zamestnanci spolecnosti Pestan, jichz je vice nez 1000, spolecnymi
silami napliuji firemni slogan: MY STAVIME DUVERU!




1NQRMV

NORMY PLATNE PRO PESTAN HT(PP)
TRUBKY A TVAROVKY

SRPS EN 1451-1:2008 Plastové potrubni odpadni systémy
(pro nizkou a vysokou teplotu) uvniti budov - Polypropylen
(PP) - Cast 1: Specifikace pro trubky, tvarovky a systém

EN 1451-1:1998 Plastové potrubni odpadni systémy (pro
nizkou a vysokou teplotu) uvnitf budov - Polypropylen (PP)
- Cast 1: Pozadavky na trubky, tvarovky a systém

SRPS EN IS0 3126:2009 Plastové potrubni systémy - Plastové
soucasti - Stanoveni rozmér(

EN ISO 3126:2005 Plastics piping systems - Plastics
components - Determination of dimensions

SRPS EN 744:2008 Sistemi cevovoda i kanala od plasticnih
masa - Termoplasticne cevi - Metoda ispitivanja otpornosti
na spoljne udare obodnom metodom

EN 744:1995 Plastové rozvodné a ochranné potrubni
systémy - Trubky z termoplast( - Stanoveni razové odolnosti
padajicim zavazim po obvodu

SRPS EN 1S02505:2013 Termoplasticne cevi— Dimenzionalna
stabilnost pri zagrevanju — Metoda ispitivanja i parametri

EN ISO 2505:2005 Trubky z termoplastl - Stanoveni
podélného smriténi - Metoda zkouSeni a parametry

SRPS EN ISO 1133-1:2013 Plasty - Stanoveni hmotnostniho
(MFR) a objemového (MVR) indexu toku taveniny termoplastd
- Cast 1: Standardni metoda

ISO 1133-1:2011 Plastics - Determination of the melt
mass-flow rate (MFR) and melt volume-flow rate (MVR) of
thermoplastics - Part 1: Standard method

SRPS EN ISO 580:2009 Plastové rozvodné a ochranné
potrubni systémy - Vstfikované tvarovky z termoplast( -
Vizualni stanoveni vlivu zahrati

ISO 580:2005 Plastics piping and ducting systems -
Injection-moulded thermoplastics fittings - Methods for
visually assessing the effects of heating

SRPS EN 1053:2008 Sistemi cevovoda od plasticnih masa
- Termoplasti¢ni nepritisni sistemi cevovoda - Metoda
ispitivanja vodonepropusnosti

EN 1053:1995 Plastoveé potrubni systémy - potrubni systémy
z termoplastl pro netlakové aplikace - ZkuSebni metoda
pro vodotésnost.

SRPS EN 681-1:2007 Elastomerni tésnéni - Pozadavky na
material pro tésnéni spojl trubek pouzivanych pro dodavku
vody a odpady - Cast 1: Pryz

EN 681-1:1996/A3:2005 Elastomeric seals - Material

requirements for pipe joint seals used in water and drainage
applications - Part 1: Vulcanized rubber

SRPS EN 12056-1:2011 Vnitfni kanalizace - Gravitacni
systémy - Cast 1: Vieobecné a funkéni pozadavky

EN 12056-1:2000 Gravity drainage systems inside buildings
- Part 1: General and performance requirements

SRPS EN 12056-2:2011 Vnitrni kanalizace - Gravitacni
systémy - Cast 2: Odvadéni splaskovych odpadnich vod -
Navrhovani a vypocet

EN 12056-2:2000 Gravity drainage systems inside buildings
- Part 2: Sanitary pipework, layout and calculation

SRPS EN 12056-3:2011 Vnitini kanalizace - Gravitacni
systémy - Cast 3: Odvadéni destovych vod ze stfech -
Navrhovani a vypocet

EN 12056-3:2000 Gravity drainage systems inside buildings
- Part 3: Roof drainage, layout and calculation

SRPS EN 12056-4:2011 Vnitrni kanalizace - Gravitacni systémy
- Cast 4: Cerpaci stanice odpadnich vod - Navrhovani a
vypocet

EN 12056-4:2000 Gravity drainage systems inside buildings
- Part 4: Wastewater lifting plants - Layout and calculation

SRPS EN 12056-5:2011 Vnitfni kanalizace - Gravitacni
systémy - Cast 5: Instalace a zkougeni, pokyny pro provoz,
Gdrzbu a pouzivani

EN 12056-4:2000 Gravity drainage systems inside buildings
- Part 5: Installation and testing, instructions for operation,
maintenance and use
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ZAKLADNT INFORMACE O PESTAN PP
TRUBKACH A TVAROVKACH

Program trubek a tvarovek HT (PP) firmy PeStan je
vyrabén z PP-H (polypropylenovy homopolymer)
podle nejnovéjsi technologie vtlacovani trivrstvych
trubek a podle pozadavk( evropské normy 1457.
Polypropylen ma vynikajici mechanické a tepelné
vlastnosti, neobsahuje tézké kovy a je vhodny k
recyklaci a naslednému pouziti pro jiné Gcely. Moznost
recyklace bez ztraty mechanickych vlastnosti ¢ini z
polypropylenu material Setrny k Zivotnimu prostredi.

PeStan HT (PP) trubky a tvarovky jsou urceny k
odvodu znecisténych a odpadnich vod (nizké a vysoké
teploty) uvnitf stavebnich konstrukci (oblast pou?Ziti
B). Systém HT (PP) je univerzalni a lze jej pouZit k
vypousténi odpadnich vody z jednopatrovych dom(
i vicepodlaznich budov.

Instalace a manipulace s potrubnimi prvky je velmi
jednoducha aje popsana v nasledujicich kapitolach
této technické prirucky. Potrubi je spojojvano pomaoci
spojovacich prvk(, tvarovek, vodotésnost spojenti je
zajisténa gumovymi tésnicimi krouzky.

Vnitfni vrstva polypropylenovych kanalizacnich trubek
ma velmi nizkou drsnost, coz ma za nasledek dobré
hydraulické vlastnosti, vysokou odolnost proti otéru
a také malé zadrzovani sedimentu a bakterialnich
kulturu uvniti potrubi. Kvili snadnéjsi prohlidce
potrubije vnitfni vrstva trubky vyrobena v bilé barvé.

Trubky HT (PP) jsou odolné vici korozi a jejich zivotnost
je vice nez 50 let pFi spravném pouZiti.

Potrubi a spojovaci prvky maji mimoradnou tepelnou
stabilitu, jsou odolné v{ci:

- kratké tepelné zatizeni horkou vodou do 95 °C (30
sekund/den=152 h/50 let)

- nepfretrzité do 60 °C (5 hodin/den=87 600 hodin/50 let)

Z hlediska chemické odolnosti jsou trubky HT (PP)
odolné vicislané vodé, alkoholu, kyselinam, zasadam,
sirantm, agresivnim plyndim a vsem typlm detergentd.
Jsou vhodné pro odtok chemicky agresivniho odpadu,
hodnot pH od 2 (velmi kyselé odpadni vody) do 12 (velmi
zasadité odpadni vody).

Program HT (PP) je citlivy na odpadni vody obsahujici
vysoké procento benzinu (nafty), benzenu nebo acetonu.
Podrobnou chemickou odolnost potrubi najdete v
tabulce chemické odolnosti, ktera je nedilnou soucasti
tohoto technického katalogu.

Spoje jsou 100% odolné proti priisaku az do tlaku 0,5
baru (vodni sloupec 5 m). Trubky nejsou urceny pro
venkovni pouziti kvdli nestabilité pfi dlouhodobém
plsobeni UV zareni. Potrubi také neni urceno pro
pokladku pod zemi. Nedoporucuje se instalovat potrubi
pfi teplotach pod 5 °C.

Polypropylen ma vynikajici zvukoveé a tepelné vlastnosti
a izolacni vlastnosti (mnohem lep3i nez napfiklad
ocel). Program Pe3tan HT (PP) patfi z hlediska pozarni
ochrany do tridy hoflavosti B2 podle DIN 4102, tj. patfi
do skupiny normalné horlavych materiald.

....................................................

Vyrobni program potrubi PeStan HT (PP) jsou
zahrnuje:

- HT (PP) trubky s prdméry 32, 40, 50, 75, 90, 110, 125
a 160 s jednim hrdlem

- HT (PP) trubky o priméru 32, 40, 50, 75, 90, 110, 125
a 160 se dvéma hrdly

Trubky Pestan HT (PP) se skladaji ze tfi vrstev, z
nichz kazda ma specifické vlastnosti.

Znazornéni vrstev je na obrazku nize.

Vnitrni vrstva Stredni vrstva

Vnéjsi vrstva

Vnitfni vrstva: Hladky bily vnitfni povrch zabrafuje hromadéni
usazenin a snizuje odirani trubek. Usnadnuje inspekci potrubi,
protoze je bily. Je odolny v{ci zvysenym teplotam a chemikaliim.

Stfedni vrstva: Vyztuzena mineralnimi plnivy dava trubkam pevnost
a flexibilitu.

Vnéjsivrstva: Poskytuje trubkam lepSi odolnost proti narazu a vétsi
bezpecnost pfi manipulaci a instalaci produktu..



Material

PP-H (polypropylenovy homopolymer)

Struktura potrubi

Trivrstva kompozitni trubka PPH-PPM-PPH

Hustota

cevi (032-050) - 0.9 g/cm3 trubka (P63-0160) - 0.8 g/cm? tvarovka - 0.9 g/cm3

Teplotni odolnost

kratkodobé do 95 °C dlouhodobé do 60 °C

Koeficient linearniho
prodlouzeni

0.12 mm/mecC

Chemicka odolnost

pH 2- pH 12

Modul pruznosti

1300-2000 MPa

Metoda spojovani

Hrdlo a tésnéni - odolné proti Gniku az do tlaku 0,5 baru

Oblast pouziti

B (vnitFni instalace)

Klasifikace horlavosti

B2 - normalni horlavost

Hladina zvukové izolace

24 dB (A) hladina zvukové izolace Il

L(mm)

2.1 Znaceni trubek
ne 3 4
||III|||U||I|||I| D TTO R FPHDHAOD 98022 528 7B
1234561789012 I T i P11 EHMl4E1 I.a.ll.x.ll.-x.l.|:n=-5|:ar|.r|e|: SRE G745 2815,12/12
2 6 7 8 9
1. Carovy kod 6. Norma
2. Logo 7. Webové stranky
3. Material 8. Plvod
4, Vnéjsi primér trubky a tloustka stény 0. Cas a datum vyroby
5. Potrubni tfida S20 a oblast pouziti ,B*
EN 1451 520 me———
DN32 DN40 DN50 DN75 DN90 DN110 DN125 DN16O  ~ =
Dem (mm) 32 40 50 75 90 110 125 160 Tt
e(mm) min 1.8 1.8 1.8 1.9 22 2.7 3.1 3.9 .
d3(mm) min 38.6 49.6 59.6 84.5 99.5 120.5 137.5 174.3 [
B(mm) min 5 5 5 5 5,0 6 7 9
A(mm) min 24 26 28 33 34,0 36 38 41

250, 500, 100, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 i 4000

2.2 Znaceni tvarovek:

]
[_/A - ‘ 1. Logo
I I ) |’ ’\l /\ | | 2. Tvarovka HTB HT koleno
‘ © 3’\ allN 3. Jmenovity primér a Ghel
© [% .
: DN 110 w Norma
5 : 4 : 5 ‘ 5. Trida tvarovky
EN 1451°$20 6. Oznaceni materialu
' D) 7. Datum
& £ PP atZ,
- o x
EA X e f %\' [
& Cer®




Na kazdé tvarovce je Stitek s - Rychla a levna instalace - Prakticky zadné naklady na

carovym kodem. DalSi podrobnosti pomoci hrdel Gdrzbu potrubi,
viz podrobny seznam produktl z - Jsou odolné vici korozi v - Tésnici krouzky jsou vyrobeny z
produktové fady HT (PP). alkalickém, kyselém nebo pryze EPDM podle (EN 6871)
agresivnim prostredi,
Vyrobeno z velmi lehkého - Jsou dobrym elektrickym
materialu s vynikajicimi izolatorem,
mechanickymi vlastnostmi - Jsou odolné vici mechanickym
Jednoduchy a snadny zpUsob vlivam,
prepravy a manipulace, - Zivotnost del3i nez 50 let
2.3 Vyrobni program
Vyrobni program tvarovek PeStan HT (PP) naleznete: - Dvojité spojky, posuvné spojky, redukce, revizni
Kolena 15°, 30°, 45°, 67,5° a 87,5° od praméru @32 kusy atd.
do ¥160

Jednoduché a dvojité odbocky 45°, 67,5° a 87,5°
od priméru 32 do $160

N 4

HTB KOLENO 15° HTB KOLENO 30° HTB KOLENO 45° HTB'KOLENO 67.5°

P kb

HTB KOLENO 87.5° HTAE ODBOCKA 45° HTAE ODBOCKA 67.5° HTAE ODBOCKA 87.5°

e o000 00
°

HTAE ODBOCKA 45° HTDA DVOJTA ODBOCKA HTDA DVOJTA ODBOCKA HTRE REVIZNi KUS
67,5° 87,5°

HTU DVOJTA SPOJKA HTR EXCENTRICKA HTSW SIFONOVE KOLENO HTRE ZPETNA KLAPKA
REDUKCE

“

P
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3 BALENI

BALENI, DOPRAVA A SKLADOVANI

3.1 Baleni trubek a tvarovek

Trubky a tvarovky PeStan HT (PP) jsou baleny v
pfepravnich obalech (jednotkovych i paletovych)
zpUsobem, ktery je vhodny pro zakazniky. Samotny
zplisob baleni poskytuje zakaznikovi bezpecnost pfi
skladovani a snadnou manipulaci.

Baleni trubek

Standardni baleni trubek HT (PP) je na paletach a v
balicich. Trubky v3ech primérd v délkach 0,25 a 0,50
metru jsou baleny v lepenkovych obalech. Tyto krabice
v urcitém poctu na paleté predstavuji transportni
baleni. Jako zaklad pro vytvareni pfepravnich baleni
se pouziva paleta EURO o rozmérech 800 x 1200 mm.

Jednotkové baleni (krabice)

| Bpptas | Eeettan | Beetras [Beeims

Transportni baleni (paleta)

10

Trubky v délkach 1az 4 metry jsou baleny ve svazcich,
které v zavislosti na prdméru a délce obsahuji urcity
pocet kusl v jednotkovém baleni i v celych balicich.
Kazdé baleni obsahuje urcity pocet jednotkovych baleni,
které, zabalené na urcitém poctu drevénych tramd,
predstavuji konecné prepravni baleni pripravené k
distribuci ke kone¢nému zakaznikovi.

Jednotkové baleni (svazek)

Transportni baleni (balik)

Baleni tvarovek

Standardni baleni tvarovek je v lepenkovych obalech
urcitych rozmérd, které predstavujijednotkové balenia
které v urcitém poctu tvofi pfepravni baleni. Prepravni
baleni jsou vytvareny na EURO paletach v rozmérech
800 x 1200 mm a maximalni vysce 1400 mm.

Poznamka: Pro presné informace o
rozmérech baleni, poctu kust na jednotce a
prepravnich balenich kontaktujte Pestan na

office@pestan.net



3.2 Doprava a manipulace

Trubky a tvarovky PeStan HT (PP) jsou pfepravovany
pfislusnymi dopravnimi prostredky. Lozna plocha
prepravniho vozidla musi byt Cista, bez zbytk({, rovna
a bez ostrych vy¢nélkd (jak na podlaze vozidla, tak na
vSech stranach vnitrku prepravniho vozidla).

Rozméry palet a balenijsou takové, aby byl nakladovy
prostor vozidla maximalné naplnén.

Pokud jde o nakladku prepravnich baleni slozenych z
kartonovych krabic, jsou prepravni baleni definovana
tak, aby se do vozidla s prepravni vyskou 2,9 m mohla
umistit dvé na sebe..

PFi nakladce prepravnich baleni trubek, které jsou
zabaleny do balik(, jsou v zavislosti na priméru trubky
zabaleny na vysku ve dvou nebo vice drovnich. Trubky
o priméru ¢75 az $160, jsou baleny ve dvou vySkovych
drovnich (vyska loZzného prostoru musi byt nejméné
2,9 metru). Trubky o prdméru ¢32 az ¢50 jsou baleny
v dopravnim vozidle ve Ctyfech vyskovych Grovnich
(vyska nakladového prostoru musi byt nejméné 2,9
metru).

Pokud jde o nakladani trubek mimo prepravni baleni
(volné lozené), musi trubky spocivat na rovném
povrchu po celé své délce, aby se zabranilo jejich
deformaci. Hrdla se proto musi stfidavé otacet a
vytahovat po celé své délce.

To musi byt v prvni fadé zohlednéno v pfipadé trubek
vétSich délek, protoZe nespravna manipulace by mohla
vést k ohybani trubek na jejich koncich.

PFi nakladce a vykladce by se s trubkami i tvarovkami
mélo zachazet opatrné, nemély by byt hozeny, tahany,
tlaceny, zejména na beton a jiné drsné povrchy.

Je tfeba zabranit jakémukoli ohybu, otfeslim, zejména
pokud jsou venkovni teploty velmi nizké (teploty pod
bodem mrazu).

L
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3.3 Skladovani

Trubky a tvarovky PeStan HT (PP), které jsou baleny
v lepenkovych obalech, se skladuji vyhradné uvnitr
(nejlépe regaly, jedno paletové misto-jedna paleta).

Pokud neni k dispozici skladovaci regal, doporucuje se,
aby prepravni baleni byla skladovana uvnitf na rovne
plose a v jedné Grovni (palety nedavejte na sebe).

Pokud neni pfepravni baleni, ale zboZi dorazilo ke
konecnému zakaznikovi v jednotkovém baleni, mélo
by byt zbozi umisténo na paleté, ktera musi byt ¢ista
a sucha. Krabice (jednotkové baleni) naskladané na
sebe se zarovnanymi okraji. Krabice nesmi byt mimo
paletu ani nesmi byt na paleté podepreny (,visi ve
vzduchu®).

Pro skladovani prepravnich baleni trubek i tvarovek
HT (PP) musi skladovaci prostory spliovat urcité
podminky.

Doporucené skladovaci podminRy

- Prepravni obaly skladujte na suchém, Cistém a
uzavieném misté s teplotou mezi 10 a 30 °C a relativni
vlhkosti mezi 50 a 60%.

- Mélo by byt chranéno pfed pfimym vlivem slunecniho
svétla, vlhkosti a tepla, a zejména by mélo byt
chranéno pred velkymi teplotnimi vykyvy, protoze to
mUZe vést ke kondenzaci a ztraté funkcnich vliastnosti
lepenkové krabice.

Trubky PeStan HT (PP) o délce od 1 do 4 metrd lze
skladovat jak uvnitf, tak venku. Pokud jsou trubky
ulozeny venku, mély by byt chranény pred prfimym
slunec¢nim zarenim ochrannou folii nebo zastrfesenim
odolnym proti UV zareni. Doporucuje se, aby tato
prepravni baleni byla skladovana uvnitf nebo ve stinu.

Bez ohledu na to, kde jsou skladovana, at uz uvnitr
nebo venku, by se baleni neméla stohovat na vice nez
jedné Grovni (pro praméry potrubi @75 az do priméru
?60) a vice nez dvé Grovné pro priméry potrubi od
(32 az do priméru 50.

12

Prestoze odolavaji vysokym teplotam, nedoporucuje se
dlouhodobé skladovani potrubi v blizkosti zdroje tepla.

Kromé toho je tfeba dbat na to, aby potrubi béhem
skladovani nepfichazelo do styku s materialy, které
poskozuji polypropylen (napf. motorova paliva,
prostfedky na ochranu dreva).

Pokud jde o jednotlivé trubky (kusy nebo jednotlivé
baleni), je tfeba vzit v Gvahu nasledujici:

- Trubky by mély byt skladovany na rovném povrchu

- Umistéte drevéné tramy pod trubku tak, aby
hrdla na koncich trubky nezlistala na zemi a tim se
nedeformovala

- Pfi stohovani nehazejte, nestahujte ani nestlacujte
potrubi na nerovny povrch

- Vénujte pozornost tomu, jak jsou trubky naskladany
(stridavé otacejte trubky tak, aby hrdla na koncich byla
volna a nedochazelo k jejich deformaci)

- Zajistéte, aby se zabalena hromada trubek nerozjizdéla
do stran

- VySka naskladanych trubek nesmi presahnout 1,5
metru

- Potrubi skladujte uvnitf, pokud to nelze, uloZte potrubi
ve stinném prostoru nebo zakryjte ochrannou folii
stabilni vic¢i UV zareni.Bez obzira gde se skladiste,
da li u zatvorenom ili otvorenom prostoru, pakete ne
treba slagati vise od jednog nivoa (za precnike cevi od
¢75 zakljuCno sa precnikom ¢160), | vise od dva nivoa
za precnike cevi od ¢32 zakljucno sa precnikom @50.



0d 40 do 100 cm 0d 20do 30 cm

Dfevény nosnik pro pokladani pod trubku nesmi byt — Axialni vzdalenost mezi nosniky zavisi na priméru

uzsi nez 8 cm a tloustka nesmi byt mensi nez 5 cm. a deélce trubky a pohybuje se od 400 do 1000 mm,
zatimco presah trubky se také méni od 200 do 500 mm
v zavislosti na priméru a délce trubky.

1.5m
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ll' MONTAZ

MONTAZ A PRIPOJOVANI

Trubky a tvarovky Pe3tan HT (PP) jsou instalovany
v souladu s EN 12056 Vnitfni kanalizace - gravitacni
systéemy.

8l

Ukoliko postoji posebna regulativa unutar odredenih

¢ zemalja a koja odstupa od pomenute norme, obavezno

konsultovati PeStan pre instalacije

4.1 Druhy potrubi

Aby bylo mozné dobfe naplanovat instalaci vnitfnich
zafizeni pro odvod odpadnich vod, je tfeba vysvétlit
typy potrubi, které jsou soucasti systému pro odvod
pouZzité vody. HlavnT rozdéleni potrubi je nasledujici:

Spojovaci rad

Spojovaci fad je rad, ktery vede od budovy k ulicni
kanalizaci. Mél by byt co nejkratsi a nejrovnéjsi.

Pripojovaci rad

Pfipojovaci fad je potrubi pro pfipojeni pfitokovych
bodl (WC misa, bidet, dfez, ...). Primér tohoto potrubi
definuje pocet a typ pfitokovych bodd, které jsou k
nému pfipojeny. Pfipojovaci potrubi se obvykle instaluje
do drazek ve sténach a podlahach a uzavfe se maltou
nebo stérkou. Potrubi tohoto typu mohou byt takée
instalovana do mist pro to uréenych a mohou byt
uzaviena montaznimi prvky, coz umoznuje snadngjsi
pristup k potrubi béhem vymény. PFipojovaci potrubi
lze také zavésit pod desku tj. na strop mistnosti pod,
pomoci uchycovacich objimek.

Existuje dal3i zplsob instalace pfipojovaciho potrubi,
a to instalace v sendviovych sténach (sadrové
sendviCové stény) a zavéseni uchycovacimi objimkami
pro konstrukéni prvky sendvicovych stén. Pfipojovaci
vedeni nesmi byt delSi nez 3 m a musi mit spad nejméné
3%. Spojeni pritokovych bod(l s potrubim je realizovano
pomoci sifonu, aby se zabranilo navratu nepfijemnych
pachl z kanalizaCni sité. Pfipojovaci potrubi by mélo
byt co nejkratsi a nejrovngjsi.
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Svisly fad (,Vertikrala*)

Svisly fad je umistén svisle a jeho Ucelem je propojeni
pripjojovaciho fadu se spojovacim Fadem. Spolecnost
Pestan doporucuje pouZzivat zpétné ventily v mistech
pripojeni svislych vedeni ke spojovacimu fadu. Schéma
instalace zpétného ventilu je uvedena na strané 20.
Potrubitohoto typu jsou obvykle umisténa uvnitf stén
a zajisténa maltou nebo jsou umisténa do zlabkl a
jsou zajisténa objimkami. Umisténi potrubi do zlabkd
umozniuje snadnéjsi pristup k potrubi kvili Gdrzbé. v
pfipadé plastovych potrubi je spojeni mezi svislym
fadem a spojovacim fadem provedeno dvéma koleny
45°,

V budovach s vice nez tfemi podlazimi jsou na svislé
linii instalovany kaskady, které snizuji energii vody.

Kaskady se provadéji pouzitim kolene v ihlu 90° v délce
250 mm a poteé se vrati do kolmého sméru opét kolenem
v Uhlu 90°. Pred kolenem je nainstalovan redukéni
kus (na vétsi primér) a pfi navratu na vertikalu opét
redukénim kusem je vracen plvodni prdmér svislé linie.

Timto zplsobem se zamezi nadmérnym silam vody,
které by se objevily v bodé spojeni svislé a spojovaci
linie.

Svisly Fad by mél mit ventilacni otvor ve svém nejvyssim
bodé. Pestan ma v nabidce ventilacni vicka, protoze
vzhledem k nepfijemnym zapach(im je tento otvor
venku. Vertikalni vétrani potrubi mize byt primarni a
sekundarni.



Vertikala s primarni

Prikaz vertikale sa
sekundarnom ventilacijom

Odvetrani vysokych budov
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4.2 Spojovani trubek

Prvky PP vnitini kanalizace jsou vzajemné spojovany
pomoci hrdel s pryzovymi tésnénimi, které zajistuji
vodotésné spojeni prvkl. V3echny trubky a tvarovky maji
hrdlo alespon najednom konci (k dispozici jsou trubky
s hrdlem na obou koncich). Trubky, které nemaji hrdlo,
lze pFipojit pomoci dvojitych spojek nebo posuvnych
spojek. Trubky mohou byt fezany bud pomoci specialni
fezacky trubek nebo ruc¢ni pilou s jemnymi zuby a
pomoci voditka, jak je znazornéno na obrazku nize.

Lepeni trubek béznymi lepidly neni mozné a nesmi
se pouzivat.

-
v

Rez trubek musi byt veden kolmo k ose tubky, fezany
konec trubky musi byt zacistén a zkoseny. Zkoseni
trubky provedte jemnym brusnym papirem nebo
jemnym pilnikem. Existuji specialni fezacky, které tvaruji
konec trubky béhem fezani a vytvareji zkoseni konce
trubky. Nize uvedena tabulka ukazuje rozméry zkoseni

konce trubky.

Pri Fezani trubek dodrzujte vSechna ochranna opatreni.

ZRoseni konce trubky pod thlem 15°
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Délky zkoseni
DN 32 40 50 75 90
b(mm)

110 125 160

35 35 35 35 40 45 50 160

Délky nutného zkoseni trubky podle priméru

Po pripraveé trubky fezem nebo pfipojeni potrubi bez
hrdla je nutné provést nasledujici:

1. VyCistéte hrdlo a plochy konec trubky. Cistéte suchym
hadfikem nebo hadfikem navlhéenym vodou.

3. Po ocisténi a kontrole stavu tésnéni je nutné namazat
rovny konec trubky. K tomuto Ucelu se doporucuje
pouzivat maziva PeStan. Nesmi se pouzivat maziva na
bazi ropy. Hrdlo a tésnici guma musi byt suché a Cisté.
Také je potreba je namazat lubrikantem.




4. Po naneseni maziva na rovny konec trubky jej zasunte
Uplné do hrdla. Oznacte hloubku vstupu trubky do hrdla
a vytahnéte potrubi pfiblizné 1 cm. Timto zpUsobem
je v potrubi ponechan prostor pro pohyb trubek kvdli
tepelné roztaznosti. Pokud pracujete s trubkami v
délkach do 2 m s hrdlem, staci vytahnout potrubi o
1 .cm. V pfipadé pouziti delSich kus( potrubi (napf. 4
m) je nutné udélat lyru nebo pfijmout dilatacni spary
zménou sméru, v tomto pripadé jsou prfimé konce
trubky zcela zasunuty do hrdla.

Ponechani prostoru pro ditataci
trubek v hrdle

Spravné vlozena trubka do hrdla

-\

Y

<10mm

4.3 Spojovani trubek a tvarovek

Béhem instalace potrubi se trubky zkracuji, coz ma za
nasledek vznik trubek, které nemaji hrdlo (hladka trubka
na obou stranach). Obrazek nize ukazuje, jak propojit
trubky pomoci presuvek. V tomto pripadé musi mit trubka
bez hrdla, ktera je umisténa mezi dvé presuvky, délku
rovnou alespon dvojnasobku svého jmenovitého priméru
.. Napfiklad, pokud je primér 160 mm, musi byt minimalni
délka trubky bez hrdla 320 mm.

N

1 Presuvka

~ 2Xda

Trubka bez hrdla

da - pramér trubky
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Pri instalaci potrubi, kde jsou takové zbytky trubek
bez hrdel, je tfeba dbat na to, aby délka téchto trubek
nepresahla 3 m. Pro takovou instalaci je nutné zajistit
dostatecné mnozstvi presuvek nebo dvojitych spojek,

jakozZ i odpovidajici mnozstvi objimek s profilovanou pryzi.

Nasledujici obrazek ukazuje rozdil v montazi trubek bez hrdel pomoci
dvojtych spojek nebo presuvek. Vice o podpore potrubi béhem instalace
v dalsi casti.

|

1 ===
i il
4 | sm—
1] ax, 3 m max. 3 m
4  —— a B

P_

3. Fixni bod (podpéra)
4. Posuvny bod (podpéra)

1. Dvojita spojka
2. Presuvka

4.4 Podpora potrubi

Podpora potrubi mize byt kontinualni nebo bodova.
Pokud instalujeme potrubi do zdi budovy, podporu
potrubi oznacujeme jako kontinualni, zatimco podpora
potrubi pomoci objimek se nazyva bodova podpora.

Kontinualni podpora potrubi

Nepretrzita podpora potrubi poskytuje podporu potrubi
po celé jeho délce, jedna se o potrubi umisténa uvnitr
zdiva a mezipatrovych struktur a desek. Prostupy
sténami a zZlaby pro potrubi, které jsou uzavieny
maltou, musi zajistit instalaci potrubi bez tlaku na
samotné potrubi a bez tlaku na potrubi pfi sesedani
budovy. Nainstalované potrubi by mélo byt metodou
instalace chranéno pred mechanickymi vlivy.Zdivem
musi prochazet celé potrubni prvky, mezi trubkami
pfi prichodem zdivem nesmi byt spoje. V pfipadé
polypropylenovych trubek pro vnitfni kanalizaci
mUze byt potrubi zajisténo maltou ihned po montazi
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ainstalaci izolace, nedoporucuje se vsak pred kontrolou
vodotésnosti uzavfit potrubi, protoze to brani primeé
inspekci potrubi béhem zkousky.

V pfipadé, Ze je kanalizaCni potrubi vedeno vedle
potrubi, které prepravuje horkou vodu, méla by byt
obé tepelné izolovana v souladu s platnymi normami.

V pripadé vodorovnych linii je tfeba dbat na to, aby
béhem instalace v podlaze byly podepreny po celé
své deélce, a soucasné musi byt zajiSténa moznost
kompenzace teplotniho roztazeni.

Podpora potrubi v bodech

Pri podepreni potrubiv bodech neni potrubi podepreno
po celé své délce, proto by mély byt definovany
podminky pro podepreni potrubi.

Podle metody podpory existuji dva typy bodovych
podpor:

- pevna (FT)
- mobilni (KT)

Pevné podpéry brani pohybu ve vSech smérech a musi
byt umistény pod vSemi hrdly, tzn. v pfipadé kusu trubky
s obéma rovnymi konci je pevna podpéra namontovana
na dvojité hrdlo nebo presuvku. Je tfeba poznamenat,
Ze pevné podpéry neumoznuji podélnou dilataci
trubek, takze je nutné umistit podpéry tak, ze mezi
dvéma pevnymi podpérami je prvek-pro kompenzaci
podélné dilatace trubek (hrdlo, pokud je instalovano
vySe popsanym zplsobem, nebo kompenzacni prvek,
pokud dilatace nemize byt realizovana v hrdle).

Preporuceni razmaci oslonaca

za horizontalni za vertikalni

PN cevovod (m) cevovod (m)
32 0,50 1,2
40 0,50 1,2
50 0,50 1,5
75 0,80 2,0
90 0,95 2,0
110 1,10 2,0
125 1,25 2,0
160 1,60 2,0

Prikaz preporucenih razmaka oslonaca za cevovode prema
precniku cevi, razmaci se ticu oslonaca uopste, dok se
opredeljenje za fiksni ili Rlizni oslonac vrsi prema prethodno
spomenutim Rriterijumima.



- fiksni (FT)
- pokretni (KT)
mezipodlazni konstrukce (strop)
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prichod mezi patry (strop)
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Priklad rozestupu podpér pro vodorovny fad, kde pravidlo 10 ¢ plati pro priméry DN50 a vetsi.
KT - pohyblivy bod (pohybliva podpora); FT - pevny bod (pevna podpora)

4.5 Pruchod potrubi stropem

Priichod trubek mezipatrovou strukturou a stropy musi
byt zvukotésny a vodotésny. Pro zajisténi vodotésnosti
spary se doporucuje pouZit kusy KGF k prichodu potrubi
skrz strop. PFi priichodu mezipatrovymi strukturami s
mensimi prdméry lze vodotésnost zajistit mineralnimi
vlakny, PP izolacni pénou nebo bitumenovou izolaci.

V pripadé potfeby ochrany proti Sifeni ohné mohou
byt vtomto ohledu pfijata zvlastni opatfeni. Je mozné
umistit potrubi do ohnivzdornych pouzder, které jsou
umistény na strané mezipatra, kde existuje vyssi riziko
pozaru.

4.6 Instalace potrubi do betonu

HT (PP) Pestan potrubi lze snadno instalovat do betonu,
je-li zohlednéna podélna roztaznost. Pri zalévani do
betonu musi byt potrubi dobfe zajiSténo, aby se béhem
instalace nepohybovalo. Rovnéz je nutné zajistit spoje
potrubi ochrannou paskou, aby se zabranilo proniknuti
cementu do tésnicich prvka.

9 ® ® 00
I.'l.L -

PodIZl ad %e

-'lill

Instalace trubek do betonu a ukazka
ochrany spoje

- ventilu je

4.7 Instalace protipovodriovych zafizeni
v budovach - zpétné ventily

Zpétné ventily jsou instalovany v potrubich, kde existuje
moznost navratu vody z uli¢ni kanalizace z divodu
narlistu hladiny vody v kanalizacnim systému. Také
se instaluji, aby se zabranilo vstupu hlodavcd a jinych
zvirat skrz kanalizacni potrubi. Jak jiz bylo zminéno vyse,
spolecnost Pestan doporucuje pouzivat zpétné ventily
pfi napojovani svislych fadl ke spojovacimu fadu.
Zpétné klapky jsou vybaveny automatickymi ventily
pro uzavreni toku vody a jsou v opacném sméru, nez
je zamysleny pritok vody.

g Pravidla instalace:

- Zpétné ventily jsou instalovany v mensich Sachtach
snadno pristupnych pro ¢isténi samotného zafizeni.

- Pri CiSténi nepouzivejte pfedméty s ostrymi
hranami.

- Maximalni pFipustny spad pfi instalaci zpétného
2%.

Nasledujici obrazek ukazuje schéma instalace zpétného ventilu.
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4.8 Opatreni ke sniZeni hluku

Podle normy DIN 4109 by hluk generovany potrubimi
instalovanym ve zvukotésnych mistnostech nemél
prekroCit 35 dB. Z vy3e uvedeného ddvodu by potrubi
nemélo byt v téchto mistnostech viditelné vedeno.

Trubky jsou vedeny Zlaby pro to urcenymi, pokud
je povrchova hmotnost stény vétsi nez 220 kg/m2.
Dalsi redukce hluku je dosaZzeno pouzitim objimek s
gumovymi vlozkami a pouzitim plastovych hmozdinek
pro pripojeni objimek ke zdi.

O tom si povime vice v nasledujici sekci.

Pokud tato opatreni nejsou dostatecna, doporucujeme
pouzit potrubni systémy Pestan S LINE (nizka hlucnost).

=
I

Prikaz prelaza iz vertikalnog u horizontalni vod
(za zone niske dozvoljene buke)
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Schéma instalace zpétneé klapky

4.9 ProtipoZarni opatreni

Chovani trubek a tvarovek Pe3tan HT (PP) pfi pozaru
je plné v souladu s normou DIN 4102, podle které jsou
zarazeny do tfidy B2 (normalni tfida hoflavosti).

Preventivni protipozarni ochrana, ktera zabranuje
pronikani koufe a plynd misty prdchodu trubek, je
absolutni povinnosti v kazdé vicepodlazni budové.

Podle nejnovéjsich evropskych norem je pfi prichodu
potrubi skrz stény a stropy nutné pouzivat specialni
objimky, ktere zabranuji Sifeni ohné potrubim do dalSich
mistnosti v budové. Vzdy pouZivejte certifikované a
ovérené dodavatele.

V pfipadé pozaru plastove trubky méknou a deformuji
se vlivem teploty. Soucasné se pfi teplotach vyssich
nez 150 °C specialni ohnivzdorny laminat roztahuje
a zveétSuje svlj objem az 10krat. PFi rozpinani uvnitf
kovové casti objimky laminat tlaci trubku, kolem které je
objimka umisténa, tlakem az 10 bard. V disledku tohoto
tlaku ohnivzdorny laminat béhem nékolika minut zcela
stlaci plastovou trubku, ¢imz uzavre priichod sténami
nebo stropni strukturou. Tim se zabrani Sifeni plamen(
nebo koure trubkami uvnitf budov a mezi mistnostmi.

Pfi instalaci protipozarnich objimek v misté priichodu
trubek mezipatrovou strukturou by mélo byt znamo, ze
objimky mohou byt instalovany béhem vystavby nebo
nasledné po vystavbé.



Montaz protipoZarni objimRy
(béhem stavby)

Montaz protipoZarni objimRy
(po vystavbe)

Pfi instalaci protipozarnich objimek v misté priichodu
potrubi sténami je nutné nainstalovat dvé svorky (na
obou stranach stény).

Pokud jde o instalaci objimky pfi prichodu trubkoy
pod Uhlem (stropem), istaluje se pouze na prichod
pod stropni strukturou.

Montaz protipoZarni objimRy
- prichod zdi

Montaz protipozarni objimRy-
prachod stropem

Dodrzujte mistni predpisy tykajici se prevence a
lokalizace pozarl v budovach.

4.10 Testovani potrubi

Testovani vnitfni kanalizace lze rozdélit do tfi casti:
- technicka kontrola,

- zkouska vodotésnosti

- zkouska tésnosti plynem

Potrubinesmi byt pred zkouskou zakryto, vsechny spoje
musi byt viditelné a Cisté. Béhem zkousky vodotésnosti
musi byt vSechny otvory docasné uzavreny.

Voda pouzita k testovani vodotésnosti by méla byt
Cista. Pretlak pri zkousSce tlaku vody se pohybuje od
0,03 baru do maximalné 0,5 baru.

Test vodotésnosti trva hodinu. Kritériem pro absolvovani
zkousky vodotésnosti je (nik vody méné nez 0,5 litru/
hodinu na kazdych 10 m2 vnitfniho povrchu potrubi.

Potrubi je testovano po instalaci a pfipojeni pfitokovych
prvkd a je testovano v segmentech. Segmenty jsou
izolovany inspekcnimi otvory. Je tfeba mit na paméti, ze
nejvyssi tlak se vyskytuje v nejniz§im bodé segmentu
zkouSeného potrubi a Ze v tomto bodé je maximalni
pfipustny tlak 0,5 baru.

Povinnosti kazdého zhotovitele je provést zaznam
o zkousSce potrubi a za téchto podminek je zaruka
poskytnuta spolecnosti Pestan platna.
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POUZIVANI POTRUBI

Trubky a tvarovky Pestan HT (PP) jsou instalovany
v souladu s EN 12056 Vnitfni kanalizace - gravitacni
systém. Pokud v nékterych zemich existuje zvlastni
predpis, ktery se odchyluje od uvedené normy,

je nutné pred instalaci konzultovat PeStan. V
kazdé oblasti pozemniho stavitelstvi, zejména v
oblasti vystavby vicepodlaznich bytovych domi,
nemocnic, hotelovych apartman, hraje zvukova
izolace stale ddlezitéjsi roli. Jednim z nejvétSich a
nejvyznamneéjsich zdrojl hluku uvnitf budov jsou
potrubni systémy pro pfepravu odpadnich vod.

5.1 Opatreni ke sniZeni hluku

Existuji dva typy hluku, které se liSi médiem, kterym
jsou prenaseny:
hluk pfenaseny vzduchem

hluk pfenaseny sténami budov (hluk prenaseny
strukturou)

Hluk neseny vzduchem

Vzdusny hluk pfichazejici z potrubi je dlisledkem
proudéni tekutiny v samotném potrubnim systému.
Pestan systémy nizkoSumovych trubek a tvarovek
svou specialni konstrukci omezuji tuto hladinu hluku
tim, Ze ji udrzuji uvnitf potrubi.

Hluk prenaseny sténami struktur

Vibrace zplsobené proudénim tekutiny potrubim
jsou prenaseny trubkami a tvarovkami do objimek
a z nich na stény budovy. S pouzitim specialnich
objimek (s profilovanou pryzi) od renomovanych
vyrobcl a spravnou instalaci systému Pestan
nizkoSumovych trubek a tvarovek je tento hluk
snizen na minimum.

2)) 20
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Hluk neseny strukturami
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Hluk neseny vzduchem
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Oba typy hluku [ze rliznymi zplsoby sniZit na
optimalni droven.

Hluk neseny vzduchu je snizen vyrobou trubek

a tvarovek specialni technologii ze specialnich
materialtl (materialy vyztuzené mineralnimi aditivy)
nebo optimalizaci pouziti tvarovek v mistech zmény
sméru potrubi.

PeStan doporucuje pouZit dvé 45° kolena a jednu
trubku 250 mm misto kolene 87,5° v misté zmény,
aby se snizila hladina hluku vytvareného tokem
tekutiny a zménou jejiho toku.

=
L}

Zobrazeni prechodu ze svislého na vodorovny rad
(pro zony s nizkym povolenym hlukem)

Hluk prenaseny sténami budov je sniZen instalaci
potrubi spravnym zpldsobem pomoci kvalitnich
objimek s profilovanou pryZi (pevné body), jakoz i
optimalnim pfitazenim objimek (posuvné body).

PritaZzena a uvolnéna objimka



5.2 Laboratorni zkousky zvukove

izolace

Da bi se utvrdila efektivnost zvucne izolacije, MéFeni byla provadéna pfi pratoku 1,0/2,0 a 4,0 l/s
sistem cevi i fitinga za instalacije kucne kanalizacije, (4,0 l/s pfedstavuje pritok vody pfi soucasném
PeStan Low noise sistem je poslat na testiranje splachnuti dvou 6L nadrzek).

na :jenqmlkrar%l NkenglaBCIE)I Fréatur)lhof)fr Institut za Test provedeny s potrubnim systémem Pestan HTPP
gradgevinsku nziku U Stutgartu. ukazal mnohem lepsi viysledky zvukové izolace ve

Testiranja su izvrSena prema EN 14366 srovnani s jinymi potrubnimi systémy.
(Laboratory measurement of noise from waste Pro jesté narocngjsi instalacni podminky a jesté vyssi

water installations) kao i prema DIN 4109 . - ~ . = »
(Sound insulation i)n buildl?n s — Requirements uroven zvukove izolace doporucuje PESTAN pouzit
8 q potrubni systém LOW NOISE.

and verifications), prema kome nivo buke ne sme
da prede 35dB (A) u stambenim objektima koji
zahtevaju vecu zvucnu izolaciju.

i
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rezultata

Schéma instalace systému v institutu Fraunhofer
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&

Zdroj: LSC,A [dB(A)] Fraunhofer
protokol zkousky P-BA 95/2016e

Pestan obdrzel potvrzeni o G¢inném
odstranéni uvedenych problému vzniku

hluku uvnitf potrubnich systémd testovanim
systémU na renomovaném némeckém
institutu Fraunhofer ve Stuttgartu, kde bylo
provedeno méreni generovaného hluku uvnitr
potrubnich systém.

Namérena hodnota hluku 24dB (pfi pritoku
kapaliny 2 l/s) (DN110), urcuje, Ze trubky
Pestan HTPP jsou vhodné pro instalaci v
mistech, kde je zadouci snizit hladinu hluku.

Za Fraunhofer

2:05

Test Report P-BA 95/2016e

Determination of the Acoustic 3
Performance of a Wastewater [k ot S
Installation System in the

Laboratory

ot ot e
LI Wt
£ W gl (ra s rag (FHE .
Vysledky dosaZené pfi méreni potrubniho systému
PeStan HTPP (za sténou 220 kg/m? a minimalni
tloustkou 115 mm plus omitka) a pfi rdznych
pritocich jsou uvedeny v nasledujicim grafu.
A DIN 4109*
35
L,[dB (A)]
30 VDI 4100
257
31
207
2 PESTAN vysledky méfeni s béznymi
15 - HTPP objimkami pro potrubi, ,BISMAT
2000 za zdi v suterénu.
107 Ln - hladina hluku dB (A)
5 - Q - pratok L/s
* - maximalni pfipustna hladina
> hluku podle DIN 4109
21/s 41/s Q[L/s]
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5.3 Hladiny a klasifikace zvukové
izolace

Podle VDI 4100 existuji tfi Grovné zvukové izolace, v zavislosti na Gc¢elu budovy, ve které jsou
trubky instalovany:

Zvukova izolace Groven | - pozadavky podle DIN 4109 odpovidaji 30 dB (A)
Zvukova izolace Groven Il - vy33i hladina zvukové izolace odpovida 25 dB (A)
Zvukova izolace Grovné Il - nejvy3si Groven zvukoveé izolace odpovida 20 dB (A)

Hladiny a klasifikace zvukové izolace VDI:

Zvukova izolace Grovné | - rodinné domy
Zvukova izolace Grovné Il - bytové domy, bytové a komercni budovy s méné podlazimi

Zvukova izolace Grovné Ill - hotely, nemocnice, knihovny, studovny, obytné komplexy
Rodinné domy Apartmany, obytné a kancelarské
Stupeii zvukové izolace | budovy s méné poschodimi

Stupei zvukové izolace Il

PREMIUM
oroduct

24dB (A)

Stupen zvukové izolace Il

Hotely, knihovny, nemocnice, studovny, bytové komplexy

Stuperi zvukové izolace IlI




6 POUZITI

POUZITI POTRUBI

Program PeStan HT (PP) je urCen predevsim pro
vnitfni rozvody pro odvod odpadnich vod v obytnych
budovach. Vzhledem k oblasti aplikace téchto systémi
bude v této kapitole vysvétlen zplsob dimenzovani
vnitfniho rozvodu pro odvod odpadnich vod v obytnych

budovach.

Hydraulicky vypocet systému vnitini kanalizace se
sklada ze dvou casti:

- Empiricke
- Hydraulické

Empiricka ¢ast

Empiricka cast se tyka dimenzovani vodorovnych
rozvod( a shromazdovani odpadnich vod z pfitokovych
bodd, tzn. pfipojovaci vedeni. Tato ¢ast vypoctu se
provadi empiricky vzhledem k velkému poctu faktort,
které ovlivhuji kapacitu pripojovaciho fadu, napr.
variabilita toku odpadni vody, variabilita priitoku,
nerovnomeérnost, rozmanitost sanitarnich zafizeni
(pFitokové body), variabilita poctu osob pouZivajicich
zafizeni, faktor casu a pfitomnost vzduchu a plyn(i v siti.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty priméri
podle oblasti pouZiti.

Pramér
trubky
(mm)

DN 50

DN 75

DN 110

DN 125

DN 160
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Pouziti

1. Pouze v hornich vétvich pro odvod jednoho/dvou umyvadel

1.V hornich vétvich jako pokracovani odtoku tfi nebo vice umyvadel
2. Jako vétev horni kanalizace pro koupelnu a sprchu
3. Jako svisly horni odtok pro dfezy a pisoary

1. Svisla vétev pro toalety a vylevky

2. 0dbocka svislych Fadl pro toalety a vylevky

3. Jako vodorovny spodni odtok svislého fadu od dfezu a kuchyriské odpadni vody

4. Jako horni svisly odtok pro toalety ve sténach suterénu a pod podlahou suterénu do vodorovného spodniho
odtoku

1. Vertikalni odvod destoveé vody
2. Pfipadné jako horni svisly fad pro extrémné velké mnozstvi toalet
3. Jako spodni odvod okapl

1. Vertikalni fad pro velké mnozZstvi toalet na patre

2. Jako vétev horniho odvodu pro skupinoveé toalety

3. Horizontalni spodni odtok pro vSechny horni toalety
4. Jako hlavni odvod domaci kanalizacni sité

PouZiti riiznych primérd



Vypoctova cast

Vypoctova Cast se tyka stanoveni priméru spojeni
hlavniho distribu¢niho kanalu (vertikalni) s ulici, tzn.
castvypoctu se vztahuje navypocet spojovaciho radu.
Vypocet spojovaciho fadu je také kontrolou hlavniho
vnitfniho fadu, tj. vertikalniho fadu v budové. Za
timto Gcelem je nutné nejprve urcit mnozstvi pritoku
odpadni vody v litrech za sekundu (l/s). Mnozstvi

Objem spotfeby vody (produkce odpadnich vod)

PFi mirné (nizké) spotfebé vody
Pfi primérné spotfebé vody

PFi velké spotfebé vody

pritoku odpadnich vod je ovlivnéno objemem
spotreby pitné vody v zafizeni. Objem spotreby vody
je ovlivnén typem sidla, typem budovy, poctem osob,
poCtem a typem hygienickych zafizeni. Nasledujici
tabulky poskytuji Gdaje o mnozstvi odpadnich vod
pro rizné budovy a sanitarni zafizen.

Spotfeba jednoho obyvatele denné (1/den)

50-70
70-150
150-500

Stanoveni mnoZstvi odpadni vody podle poctu osob

Typ socialniho zarizeni

WC s nadrzkou 7,0
Umyvadlo 3,0
Pisoar 4,0
Vana 180,0
Sprcha 70,0
Bidet 3,0
Pracka 20,0

Kuchynska baterie

Drez

Z jednoho pouziti (litrd)

Za hodinu (litrd) Denné

Podle ¢etnosti pouziti Podle doby pouzivani

180,0

250,0

Produkce odpadnich vod podle typ( hygienickych zafizeni

Typ

PouZiti WC

Jedno sprchovani
Jedno koupani
Jedno myti
PouZiti pisoaru

Pouziti bidetu

Délka pouziti

10-15 min.
45 min.
60 min.
5-10 min.
1-3 min.

3-5 min.

Délka pouziti sanitarnich zafizeni
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Délka pouziti

Délka pouziti sanitarnich zarizeni Délka pouziti sanitarnich zarizeni sanitarnich
zarizeni
Cinzovni domy S béznym hygienickym zafizenim 125 - 150
Se specialnim hygienickym zafizenim 150 - 300
Spolecenské budovy S béznym hygienickym zafizenim 80 - 120
Hotely 250 - 400
Verfejné budovy Skoly s nejpotfebnéjsim zafizenim 12
Skoly s kompletnim vybavenim 21
Rlzna zafizeni s béznym vybavenim 15
Nemocnice (na l{zko) 250 - 500
Sanatoria (na l0zko) 230 - 400
Ordinace (na navstévnika) 6
Matefska Skola (na jedno dité) 50 - 75
S nezbytnym vybavenim (jeden pracovnik na sménu) 10 - 25
S nezbytnym vybavenim (jeden pracovnik na sménu) 10

Mnozstvi odpadnich vod podle typu budovy

Litry za den na

Litry za hodinu

Nazev Kalkulaéni jednotka spotreby jednotku na jednotku

Jidelny Na pfipravu 1jidla 10 - 25 -
Jidelny na jeden kohoutek - 250
Verejné lazné na jednu koupel 125 - 180 -
Verejné lazné na jedne kohoutek - 500 - 800
Cistirny na 1kg suchého praadla 60 - 75
Rucni pradelny na 1 kg suchého pradla 35 -
Verejné toalety na 1 WC misu 350 - 600 -
Verejné pisoary s neustalym splachovanim na 1 pisoar - 200
Bufety na jenen kohoutek - 120
Krémy na jeden kohoutek - 300
Lékarny na jeden kohoutek 60 -
Laboratore na stdl s 5-7 misty - 1500 - 2000
Lékarské ordinace na cas straveny pacentem - 30 - 40
Holi¢stvi na 1 pracovni stil s umyvadlem 75 -
Garaze na 1 umyté auto 700

1kan 50 -

1 skot 40 -
Staje pro dobytek

1 prase 13 -

1 ovce 8 -

MnoZstvi odpadnich vod pro hospodarské budovy a obchody

ProtoZe pro pouziti vySe uvedenych tabulek je nutné znat presné navyky uZivatele a samotny
vypocet je timto zplsobem pomérné komplikovany, doporufujeme pouzit niZze popsanou metodu.
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Vypocet velikosti spojovaciho radu podle Saminga

Pro stanoveni priméru spojovaciho fadu je nutné tabulka ukazuje mnoZzstvi vypousténych odpadi z
vypocCitat mnoZstvi pratoku odpadnivody za sekundu  jednotlivych hygienickych zafizeni snizenych na
z celkového denniho mnozstvi odpadni vody. Ktomuto  ekvivalentni faktor K.

Ucelu lze pouZit metodu vypoctu Saming. Nasledujici

Typ zafizeni Ekvivalent K Mnozstvi vody q"
V lit./sec. v lit./min.

Kohoutek 1 0,33 20
WC misa s vysokou

P 3,6 1,20 -
nadrzkou
WC misa s nizkou

P 6,0 2,00 -
nadrzkou
Pisoar 0,5 017 10
Umyvadlo 0,5 017 10
Dfez 2,0 0,67 40
Vana 2,0 0,67 40
Sprcha 0,7 0,22 14
Bidet 0,5 0,15 10
Maly kohoutek 0,25 0,08 5

MnoZstvi vody vytéRajici z hyg. zafizeni

Odtok jednoho kohoutku o ¢ 1/2“ se povazuje za jednorazovych vytok( ekvivalentniho zafizeni pro
jednotku. Mnozstvi odtoku bylo vypocteno v lit./  pFislusny pocet a podle Gcelu budovy. Toto Cislo je
sec. Nasledujici tabulka uvadi procenta prijatych  oznaceno P.

Cinzovni domy Spoleénské budovy

NK P NK P NK P NK P
do 10 19,8 do 160 5,0 do 10 14,3 do 100 4,5
do 15 16,2 do 180 4,7 do 12 12,9 do 120 41
do 20 14,0 do 200 4,4 do 14 12,0 do 140 3,8
do 25 12,6 do 250 4,0 do 16 11,2 do 160 3,6
do 30 11,5 do 300 3,6 do 18 10,5 do 180 3.4
do 35 10,6 do 350 3.4 do 20 10,0 do 200 3,2
do 40 9,9 do 400 3] do 25 9,0 do 250 2,8
do 45 9,4 do 450 3,0 do 30 8,2 do 300 2,6
do 50 8,9 do 500 2,8 do 35 76 do 350 2,4
do 60 8,1 do 600 2,6 do 40 Al do 400 2,2
do 70 75 do 700 2,4 do 45 6,7 do 500 2,0
do 80 YAl do 800 22 do 50 6,3 do 600 1,8
do 90 6,6 do 900 2] do 60 58 do 700 1,7
do 100 6,3 do 1000 2,0 do 70 54 do 800 1,6
do 120 57 do 1500 1,6 do 80 5,0 do 900 1,5
do 140 53 do 2000 1,4 do 90 4,7 do 1000 1,4

Procenta soucasnych vytoRu stejnych zafizeni; NK- vysledek koeficientu K s poCtem stejnych odtokovych objekti N



Pouzitim dat v téchto tabulkach a poctu odtokovych
bodd, shromazdénych podle typl a skupin vertikal,
se ziska sekundové mnozstvi tekutiny, ktera protéka
spojovacim fadem. Toto mnoZstvi se pocita podle

vzorce:
kde jsou:

Q - sekundové mnozstvi pritoku odpadni vody,

N - pocet objekt( stejného typu,

P - procento soucasného odtoku stejnych objektl a

g" - mnozstvi odtoku jednotlivych objekt( v litrech
za sekundu.

Priklad vypoctu podle Saminga

Nejprve by se méla spocitat vsechna pfitokova zafizeni
stejného typu a poté by se mél provést tabulkovy
prehled, jak je uvedeno v nasledujici pfiloze:

Ekvivalentni faktor

N XPxq"
s5ec = 100

Procento P .
Mnozstvi

E— Kproobelgr;gbzl?lrklzeni P - soubézného il a7 Celkova
Typ sanitarni Pocet zafizeni € S&‘}xﬁ?‘cet p%dlg_ faktgruyK_ zgfriozé?ﬁ Co Celkovy pocet Cgf;g\'[‘é‘hzo fi t}geg (:)rz priitokova
: . < ¢ o ¥ S \ . .
keramiky na vertikale JaFizen ﬂ,%oocdtjezl?trelfye?rln tabulce zafizeni N “poctu odpovidajici rychlost Q Lit/
je stanoveno ekvivalentnich e sec
procento P zarizeni
13 15
WC misa - 2 2 3,6 72 0,474
Umyvadla - 2 2 0,5 1,0 0,067
Vany - 2 2 2,0 4,0 0,265
Malé umyvadlo 1 - 1 0,25 0,25 0,016
Drez - 2 2 2,0 4,0 0,265
SVEGA Q= 1,087

Priklad vypoctu

Po stanoveni celkového mnozstvi odpadni vody a
pritoku v litrech za sekundu se z hydraulickych tabulek
pripojenych v nasledujici kapitole vybere prislusny
pramer.

Vybér vhodnych priméri

Vybér trubek vhodnych priimérl se provadi podle
nasledujicich kritérii:

- Hlavni linie domu musi byt minimalné DN160 mm

- B&hem dne (nékdy) musi byt kvili samocisténi potrubi
dosazeno rychlosti 0,7 m/s

Protoze program HT (PP) PeStan neobsahuje vétsi
priméry nez DN 160 mm, doporucuje se pro vetsi
priméry pouZit systém PesStan PVC. Program Pestan
PVC trubky a tvarovky je kompatibilni s programem
HT (PP), takZe lze tyto dva typy potrubi kombinovat.

30

Nasledujici tabulka ukazuje prdtoky pro potrubi HT
(PP) DN 160 mm s rlznymi podélnymi spady. Pokud
je potfeba zvolit vétsi prdmeér, jako soucast technické

prirucky spolecnosti Pestan pro trubky z PVC existuji
hydraulické tabulky.

Pro pritoky pro ¢astecné naplnéni profilu pritoku
pouZijte hydraulickou tabulku 2.

Nejprve je nutné stanovit pritok potrubim, pfedpokladat
pokles a najit vhodny vzorek s koeficienty vyplnéni
pricného profilu.

Ujistéte se, ze pritok pro vybrany spad pfi plném
naplnéni profilu (hydraulicka tabulka 1) je vy3si nez
ten, ktery hledame.



DN (mm)

Trida trubek

1 (%o)

01
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6

0,7

2]
2,2
2,3
2,4
2,5
2,6
2,7
2,8

29

31
3.2
33
3,4
3,5
3,6
3,7
3,8
3,9

41
42
43
4t
45
46
47
48

160
sdril
v(m/s) Q(L/s)
0,092 1,672
0,134 2,437
0,167 - 3,031
0,195 = 3,533
0,219 = 3,977
0,241 4380
0,262 = 4751
0,281 = 5,096
0,299 = 5421
0,316 = 5728
0,332 = 6,021
0,347 6,301
0,362 = 6,569
0,376 - 6,828
0,390 7,077
0,404 7,319
0,416 - 7,553
0,429 = 7,780
0,441 8,001
0,453 8,217
0,465 = 8,427
0,476 - 8,632
0,487 = 8,833
0,498 = 9,029
0,508 9,221
0,519 = 9,410
0,529 = 9,595
0,539 = 9,776
0,549 = 9,955
0,559 = 10,130
0,568 10,303
0,577 10,473
0,587 10,640
0,596 10,804
0,605 10,967
0,613 11,127
0,622 = 11,284
0,631 11,440
0,639 = 11,594
0,648 = 11,745
0,656 = 11,895
0,664 12,043
0,672 = 12,189
0,680 12,334
0,688 = 12,477
0,696 = 12,618
0,703 12,758
0,711 12,897

DN (mm)

Trida trubek

160

sdr4

DN (mm)

Trida trubek

150

sdr4l

DN (mm)

Trida trubek

160

sdr4

Hydraulicka tabulka 1: rtizné spady pro potrubi HT (PP) DN 160 mm k = 0,50

I (%o)

49
5
51
52
53
54
5,5
5,6
57

58

59
6
6,1

6,2

6,3
6,4
6,5
6,6
6,7
6,8
6,9
7
71
7,2
73
74

75

7,6

7,7

7,8

79

8
8,1
8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7

8,8
8,9

9.1
9.2
9.3
9.4
9,5
9,6

0,719
0,726
0,734
0,741
0,748
0,755
0,762
0,769
0,776
0,783
0,790
0,797
0,804
0,811
0,817
0,824
0,830
0,837
0,843
0,850
0,856
0,862
0,869
0,875
0,881
0,887
0,893
0,899
0,905
0,91
0,917
0,923
0,929
0,935
0,941
0,946
0,952
0,958
0,964
0,969
0,975
0,980
0,986
0,991
0,997
1,002

1,008
1,013

v(m/s) Q(L/s)

13,034
13,169
13,303
13,436
13,568
13,698
13,828
13,956
14,083
14,208
14,333
14,457
14,580
14,701
14,822
14,942
15,061
15,178
15,295
15,412
15,527
15,641
15,755
15,868
15,980
16,091
16,202
16,312
16,421
16,529
16,637
16,744
16,851
16,956
17,061
17,166
17,270
17,373
17,476
17,578
17,679
17,780
17,880
17,980
18,080
18,178

18,277
18,374

1 (%o)

97
9,8
9,9
10
10,2
10,4
10,6
10,8
7
1,2
11,4
11,6

11,8

12

12,2

12,4

12,6
12,8
13
13,2
13,4
13,6
13,8
14

14,2

144

14,6

14,8

15

15,2

15,4

17,2
17,4
17,6
17,8
18
18,2
18,4
18,6
18,8

v(m/s)

1,018
1,024
1,029
1,034
1,045
1,055
1,066
1,076
1,086
1,096
1,106
1,115
1,125
1,135
1,144
1,154
1,163
1173
1,182
1,191
1,200
1,209
1,218
1,227
1,236
1,245
1,254
1,262
1,271
1,280
1,288
1,297
1,305
1,313
1,322
1,330
1,338
1,346

1,354
1,362
1,370
1,378
1,386
1,39
1,402
1,410
1,418
1,425

Q(L/s)

18,471
18,568
18,664
18,760
18,950
19,138
19,325
19,509
19,692
19,873
20,053
20,231
20,408
20,583
20,757
20,929
21,100
21,269
21,437
21,604
21,770
21,934
22,097
22,259
22,420
22,580
22,739
22,896
23,053
23,208
23,363
23,516
23,669
23,820
23,971
24,120
24,269
24,617

24,564
24,710
24,855
25,000
25143
25,286
25,428
25,569
25,710
25,850

1 (%o)

19
19,2
19,4
19,6
19,8
20
20,2
20,4
206

20,8
21
21,2

214
21,6
21,8
2
22,2

22,4

226
228
23
23,2
234
236
238
24
24,2
2.4

24,6

24,8

25

25,2

254
25,6
258
26
26,2
26,4
26,6
26,8
27
27,2
274
27,6
27,8
28
28,2
284

v(m/s)

1,433
1,441
1,648
1,456
1,463
1,471
1,478
1,485
1,493
1,500
1,507
1,515
1,522
1,529
1,536
1,543
1,550
1,558
1,565
1,572
1,579
1,585
1,592
1,599
1,606
1,613
1,620
1,626
1,633
1,640
1,647
1,653
1,660
1,666
1,673
1,680
1,686
1,693

1,699
1,705
1,712
1,718
1,725
1,731
1,737
1,744
1,750
1,756

Q(L/s)

25,989
26,127

26,264
26,401
26,537
26,673
26,808
26,942
27,075
27,208
27,340
27,472

27,603
27,733

27,863
27,992
28,120
28,248
28,376
28,502
28,629
28,754
28,880
29,004
29,128
29,252
29,375
29,498
29,620
29,741

29,863
29,983
30,103
30,223
30,342
30,461
30,579
30,697

30,814
30,931
31,048
31,164
31,280
31,395
31,510
31,624
31,738
31,852

DN (mm)

Trida trubek

1 (%o)

28,6
28,8
29
29,2
29,4
29,6
29,8
30
30,5
31
315
32
32,5

33
335
34
34,5
35
355
36
36,5
37
37,5
38
38,5
39
39,5
40
40,5

41
41,5
42
42,5
43
43,5
44
44,5
45
455
46
46,5
47
47,5
48
48,5
49
49,5
50

160
sdril
v(m/s) Q(L/s)
1,762 31,965
1,769 - 32,078
1,775 32,190
1,781 32,302
1,787 32,414
1,793 32,525
1,799 32,636
1,806 - 32,747
1,821 33,021
1,836 33,294
1,851 33,564
1,865 - 33,832
1,880 34,098
1,895 34,362
1,909 34,624
1,923 34,884
1,938 35143
1,952 35,399
1,966 - 35,653
1,980 - 35,906
1,994 - 36,157
2,007 - 36,406
2,021 36,654
2,035 36,900
2,048 37144
2,061 37,387
2,075 - 37,628
2,088 37,868
2,101 - 38,106
2114 38,343
2,127 38,578
2,140 38,812
2,153 39,044
2,166 - 39,275
2,178 39,505
2191 39,734
2,203 39,961
2,216 ~ 40,187
2,228 40,411
2,240 40,635
2,253 40,857
2,265 = 41,078
2,277 41,298
2,289 41,516
2,301 41,734
2,313 41,950
2,325 42,166
2,337 42,380

31



Q/Qpp

0,001
0,002
0,003
0,004
0,005
0,006
0,007
0,008
0,009
0,01
0,011
0,012
0,013
0,014
0,015
0,016
0,017
0,018
0,019
0,02
0,022
0,024
0,026
0,028
0,03
0,032
0,034
0,036
0,038

0,04
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h/d

0,023
0,032
0,038
0,044
0,049
0,053
0,057
0,061
0,065
0,068
0,07
0,074
0,077
0,080
0,083
0,086
0,088
0,091
0,093
0,095
07100
0104
07108
0112
0116
0120
0123
0,127
0,130

0,134

v/vpp

017
021
0,24
0,26
0,28
0,29
0,30
032
033
034
035
036
036

037
038
039

039
0,40
0,41
0,41
0,42
0,43
0,45
045
0,46
0,47
0,48
0,49
0,50

0,50

Q/Qpp

0,045
0,05
0,055
0,06
0,065
0,07
0,075
0,08
0,085
0,09
0,095
01
0105

011
0115
012
0125
013
0135
014
0145
015
0,155
016
0,165
017
0175
018
019

0,2

h/d v/vpp  Q/Qpp h/d v/vpp  Q/Qpp h/d v/vpp  Q/Qpp h/d

Hydraulicka tabulka 2: Koeficienty pritoku vody a rychlosti proudéni v
kanalizacnich trubkach HT (PP) pfi castecném plnéni profilu
0141 0,52 021 0309 -~ 080 051 © 0506 - 100 ~ 0805 - 0,701
0149 054 022 0316 081 052 0512 1,01 081 0705
0156 055 023 032% = 082 053 = 0519 1,01 0815 0709
0163 0,57 024 ~ 0331 083 054 ~ 0525 102 08 0713
0170~ 058 025 = 0339 084 055 0,531 102 0825 0717
076 0,59 026 0346 085 056 = 0537 102 08 0721
0182 060 027 0353 086 057 = 0543 ~ 103 0835 = 0725
0188 061 028 0360 086 058 ~ 0550 1,03 084 0729
0194 062 029 0367 087 059 = 055 ~ 103 0845 0734
0200 063 03 0374 088 06 0562 1,04 08 0738
0205 ~ 0,64 031 0381 = 089 061 0568 ~ 104 0855 0742
0,211 0,65 032 0387 089 062 ~ 0575 104 08 0747
0216~ 066 033 039% 090 063 0581 105 0865 0751
0221 0,67 034 0401 091 064 0587 105 087 0756
0226 ~ 068 035 0407 0,92 065 ~ 0594 105 ~ 0875 ~ 0761
0231 069 036 ~ 0414 092 066 ~ 0600 ~ 105 088 0766
0236 069 037 0420 — 093 067 ~ 0607 = 106 0885 ~ 0770
02641 070 038 0426 ~ 093 068 ~ 0613 ~ 106 08 0775
0245 071 039 ~ 0433 ~ 094 069 ~ 062 106 ~ 0895 ~ 0781
0250 072 04 0439 ~ 095 07 0626 1,06 09 0,786
0255 = 072 041 0445 095 0,71 0633 © 106 0905 0791
0259~ 073 042 0451 096 072 0640 . 107 091 0,797
0263 074 043 0458 0,96 073 0646 ~ 107 0915 0803
0268 074 044 - 0464 097 07 0653 107 092 0808
0272~ 075 045 ~ 0470 097 075 0660 107 ~ 0925 = 0814
0276 076 046 ~ 0476 098 076 0667 107 093 0821
0,281 0,76 047 0482 099 077 0675 107 ~ 0935 0827
0285 077 048 ~ 0488 ~ 099 078 0682 107 094 083
0293 078 049 0494 1,00 079 0689 107 0945 0,841

0,301 0,79 0,5 0,500 1,00 0,8 0,697 1,07 0,95 0,849

v/vpp

1,07
1,07
1,07
1,07

1,07

Q/Qpp

0,955
0,960
0,965
0,970
0,975
0,980
0,985
0,990
0,995

1,000

h/d

0,856
0,865
0,874
0,883
0,894
0,905
0,919
0,935
0,956

1,000

v/vpp

1,05
1,04

1,04



POTI/E

RESENIT POTIZI

Béhem provozu je mozné, ze dojde k potizim s kazdym
potrubnim systémem. Interference v pripadé svodu
odpadnich vod je mozna ve formé ucpani a netésnosti
potrubi, a proto by béhem instalace mély byt zajistény
kontrolni otvory pro kontrolu potrubi a pro pfipad
nutnosti cisténi.

-~ N
Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 6, je tfeba pocitat s

revizi. Z hlediska Gdrzby rozliSujeme mezi pravidelnou
udrzbou-a nouzovou Udrzbou.

Nouzova Gdrzba zahrnuje vyménu jednotlivych prvki
potrubi v pripadé nehody nebo cisténi potrubi, kdyz
dojde k jeho ucpani.

Pravidelna udrzba zahrnuje Cisténi potrubi od usazenin
na sténach potrubi. Cisténi a dezinfekce potrubi by
mélo byt provadéno specializovanou firmou.
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DEMONTAZ A ODSTRANENI

Demontaz a odstranéni potrubi se provadi
nasledujicim zplisobem:

vypustte vodu ze systému

v pfipadé, Ze je potrubi vedeno ve sténach
budovy, rozbijte zdi tak, aby bylo uvolnéno
potrubi urcené k odstranéni

demontujte potrubi demontazi spojl

pokud je to nutné, rozrezte demontované potrubi
na kratsi kusy, aby se usnadnila manipulace

naloZzte demontované potrubi na prepravni
vozidlo a dopravte ho na skladku uréenou pro
plasty, aby mohl byt material recyklovan

DALSEPOUZITI

POSTUP PRI DALSIM POUZITI

Jak jiz bylo zminéno dfive, je mozné recyklovat
polypropylenovy plast, ze kterého se vyrabéji trubky
HT (PP). Recyklaci polypropylen neztraci své fyzikalné-
chemické vlastnosti, takZe recyklovany material mize
byt pouZit pro vyrobu interiéru automobild, vyrobu ko3
na pradlo a jakychkoli plastovych pfedmétd.

PeStan pouZiva vyhradné originalni materialy od
renomovanych svétovych vyrobcd pro vyrobu svého
vyrobniho programu trubek a tvarovek HTPP.

Béhem recyklace jsou plasty tridény podle
materialového kodu, kod pro polypropylen je:

7\
D
PP



11 /KRATKY

SEZNAM ZKRATEK

Dokument pouziva metricky systém mérnych jednotek
(SI), napr. jednotka sily Newton (N) misto libry (p) a

jednotka sily Watt (W) misto kcal/h.

Konverze:

1kp =9,80665 N nebo 1kp =10 N
1Mp = 9806,65 N nebo 1Mp = 10 RN a 1 Mp/m = 10 RN/m
1kp/cm2 = 9,80665 N/cm2 = 0,0980665 N/mm2 = 0,0980665 MPa nebo 1 kRP/cm2 = 0,1 N/mm2

1 m vodni sloupec = 0,0980665 baru nebo 1 m vodni sloupec = 0,1 baru

1 keal/mh stupiiii = 1,16 W/mK (tepelna vodivost) nebo 1 cal/mh stupiii = 1,2 W/mK

Tepelna vodivost je uvedena v W/mK. Rozdéleni je stejné
pro Ka °C, protoze rozdil je pouze na zaCatku stupnice.
Vtomto smyslu je 1W/meCidenticka s 1W/mK. K (Kelvin)
je jednotka SI pro teplotu. Teplota ve stupnich Celsia
(t) se lisi od teploty v Kelvinech (T) 0 273,15 K.

t(°C)=T-To=T-27315K.

V tomto dokumentu je pouZzito 10 m/s pro g, chyba
priblizné 2% je zanedbana, DN oznacuje jmenovity
primér, PN je jmenovity tlak.

Rozmeéry a jednotky

Rozméry jsou vyjadfeny v mm a/nebo palcich a jsou
specifikovany jako jmenovité a standardni velikosti.

d, dl, d2, d3, d4 Primér

DN Jmenovity pramér

SC Velikost Sestihrannych Sroubd

AL Pocet otvorl pro Srouby

s Sifka hlavy Sestihrannych sroubd

g Hmotnost v gramech

SP MnoZstvi ve standardnim baleni

GP mnozstvi ve velkém baleni

e Tloustka stény potrubi

PN Jmenovity tlak

Rp Paralelni vnitfni trubkovy zavit podle 1SO 7-1
R Vnéjsi kuzelovy zavit konicky podle ISO 7-1
ppm dild na milion

1bar=0,1N/mm2 = 0,1 MPa (megapascal) = 14,504 psi
C projektovy faktor

S typ trubky

SDR Standardni rozmérovy vztah

MFR Index toku taveniny ISO 4440

Standardni rozmérovy vztah SDR:
OD/SDRS

OD / SSDR

OD Vnéjsi primér

S Tloustka stény

Zkratky

PB

PE
PE-X
PP
PvC
PVC-C
PVC-U
PVC-O

Polybitulin

polyetylen

Sitovany polyethylen

polypropylen

polyvinylchlorid

rechlorovany polyvinylchlorid (zvy$eny obsah chloru)
nemékceny polyvinylchlorid

molek.orientovany polyvinylchlorid
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12 CHEMICKA ODOLNOST

TABULKA CHEMICKE ODOLNOSTI POLYPROPYLENU

11.1 Ovod

Tabulka vtomto dokumentu shrnuje daje o chemické
odolnosti polypropylenu, ktera se pouziva v nékolika
zemich, byla vytvorena na zakladé praktickych
zkuSenosti a vysledk( zkousek.

Zdroj: ISO/TR 10358

Tabulka obsahuje hodnoceni chemické odolnosti
velkého poctu tekutin, které byly hodnoceny jako
agresivni nebo inertni vici polypropylenu. Vysledky
jsou zaloZzeny na hodnotach ziskanych pfi ponoreni
polypropylenu do vzorku tekutiny pfi teplotach 20,
60 a 100 °C a atmosférickém tlaku, pfi dodrzeni
charakteristik pevnosti v tahu za danych podminek.

Klasifikace je stanovena s ohledem na omezeny
pocet tekutin, které jsou povazovany za technicky
nebo komercné dlilezité, za pouziti zafizeni, které
umoznuje tlakové testovani a stanoveni koeficientu
chemické odolnosti zvlast pro kazdou tekutinu. Timto
zpUsobem zkousky poskytuji Gplnéjsi informace o
pouziti polypropylenovych trubek pro prepravu téchto
tekutin, véetné jejich pouZziti pod tlakem..

11.2 Oblast pouziti

Tento dokument obsahuje klasifikaci chemickeé
odolnosti polypropylenu pro asi 180 tekutin. Ucelem
je poskytnout obecné voditko ohledné moznosti pouziti
polypropylenovych trubek pro transport tekutin:

* Pri teplotach 20, 60 a 100 °C

* Pri absencivnitfniho tlaku a vnéjsiho mechanického
namahani (napfiklad: ohybové napéti, tahové napét,
torzni zatiZeni atd.)
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11.3 Definicije i simboli kao skracenice

Kritéria pro klasifikaci, definice, symboly a zkratky
pouzité v této kapitole jsou nasledujici:

S - uspokojivé
L - ¢astecné nebo omezené

Chemicka odolnost polypropylenu vystaveného
plUsobeni tekutin je klasifikovana jako castecné
uspokojiva, pokud jsou vysledky testl potvrzeny ve
vétsiné zemi, které se na testovani podilely.

Tato klasifikace (L) se také pouziva pro odolnost vici
plsobeni chemickych tekutin, ve kterych lze v zavislosti
na parametrech pouzit Si NS.

NS - neuspokojivé

Chemicka odolnost polypropylenu vystaveného
pUsobeni tekutin je klasifikovana jako neuspokojiva,
pokud jsou vysledky testu potvrzeny ve vétsiné zemi,
které se testu zicastnily.

Tato klasifikace (NS) zahrnuje materialy, které maji v
zavislosti na parametrech oznaceni bud NS nebo L.

Nasyceny roztok - nasyceny vodny roztok, pfipraveny
pri 20 °C

Roztok - nenasyceny vodny roztok v koncentracich
vysSich nez 10%

Zfedény roztok - zfedény vodny roztok v koncentracich
rovnych nebo nizsich nez 10%

Pracovni roztok - vodny roztok s obvyklou koncentraci
pro primyslové pouziti

Koncentrace roztoku zaznamenaného v textu je
vyjadfena v hmotnostnich procentech. Vodné
roztoky slabé rozpustnych chemikalii se povazuji za
nasyceneé roztoky, pokud jde o chemickou aktivitu v{ci

polypropylenu.

Obecné se vtomto katalogu pouzivaji bézné chemicke
nazvy. Tato tabulka byla vytvorena jako privodce
pro uzivatele polypropylenu. V pripadé, Ze chemicka
sloucenina neni v tabulce nebo kvdili nejistoté souvisejici
s chemickou odolnosti, kontaktujte prosim Pestan
ohledné doporuceni a navrhu na testovani.



Chemikalie nebo
produkt

Kyselina octova
Kyselina octova
Ocet ocet. ledovyS
Acetanhydrid
Aceton
Acetofenon
Akrylonitril
Vzduch
Allylalkohol
Mandlovy olej

Kamenec

Amoniak, vodny roztok
Amoniak, suchy plyn
Amoniak, tekuty
Octan amonny

Chlorid amonny
Fluorid amonny
Hydrogenuhlicitan amonny
Metafosfat amonny
Dusi¢nan amonny
Peroxosiran amonny
Fosforecnan amonny
Siran amonny

Sulfid amonny

Amyl acetat
Amylalkohol

Aniline

Jable¢na Stava

Cisarska voda

Nasyceny roztok bromidu barnatého

Uhli¢itan barnaty

Koncentrace

Teplota °C

60 100
S _
S L
L NS
S -
L -
S S
S -
S -
S -

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

S : S
S -
NS : NS
S : S
S : S
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Chemikalie nebo
produkt

Chlorid barnaty
Hydroxid barnaty
Sulfid barnaty
Pivo

Benzen

Kyselina benzoova
Benzylalkohol
Borax

Kyselina borita
Fluorid bority
Brom, plyn

Brom, tekuty
Butan, plyn
Butanol
Butylacetat
Butylglykol
Butylfenol
Butylftalat
Uhlic¢itan vapenaty
Chlornan vapenaty
Chlorid vapenaty
Hydroxid vapenaty
Chlornan vapenaty
Dusi¢nan vapenaty
Kafrovy olej

Oxid uhlicity, suchy plyn
Oxid uhlicity, vlhky plyn
Sirouhlik

Oxid uhelnaty, plyn
Chlorid uhlicity
Ricinovy olej

Louh sodny

Chlor, vodny roztok

Chlor, suchy plyn

Koncentrace

Teplota °C

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

100%

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

60 i 100
5 s
s s
s : s
s )
NS NS
s )

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

Nasyceny roztok

Roztok

Nasyceny roztok

Do 50%

NS NS
NS NS
NS i NS
L L
L -
NS : NS
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Chemikalie nebo

produkt Koncentrace Teplota °C
’ 20 60 100
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P e P | : z _ s
L e | : _ .
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e PR e s
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e e | : z 7 z .
e P z : _ S
e e : e
T e | : ; -
PR e P z ; _ N
e e | : e
e S | : : .
S o : : 7
e e z R
e Pl | ;
e o | :
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Chemikalie nebo

produkt Koncentrace Teplota °C
. 20 : 60 : 100
?éiﬁy’l};[ks'h'&l ................................... s S S :
& kst - - -
s R— : : :
S o : : _
e+ o : : :
R ¥ O : _ _
b o : - -
s & e : : :
S I : _ _
s e : : :
3 e : - -
1 o : : :
e e : : :
e e : S :
4 e - - -
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e o 2 : : :
e g - T R | ] S :
TR o G 3 1N : _ :
e s : - -
e B : : _
s S : : -
R | S : : :
S S : : :
e s : _ _
gselina fuorovodikova & Ziedéng roztok s : :
1 e : _ :
L o : _ _
e S S : : :
e e : _ :
S o : : :
1 s : : :
e e : : :
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Chemikalie nebo

produkt Koncentrace Teplota °C
’ 20 60 100
Isooktan .................................... o : i : w L
sopopyalonol - 100% S S S R B I
lsopropylemer ......................... o : i : j -
KyselmamlecnaAz/ ............ . : ]
o S : . : R
LnenyOleJ ................................ g § . § .
Uh i recnaty .......................... - Sycenyromk . S
Chlorig nofetnaty  Nasyceng rortok S ST W
Hydrosd horeenaty Nasycen roztok s I S
e naretnay asyeong rorok Siso
Kyselma malemova """""""""""""" i Nasyceny roztok : S : S
g  Nasycen; roztok NSV WOV SO WA
ganid rati (1)  Nasycen§ roztok S
. ROZtOk d usmn an u rt Utl ....................... . . Rastvor ............ . s ) :
RtUt ..................................... e : S : s
- hylacem ............................ o . . ]
Met hylalkOh o i : : : \ “
Met hylaml " aml G Az32/ ....... : A : j
Met hylbr RN D 5.1.00% : . : NS L ws
e oo AT S A
e hylencmond .............................. o L "
o S : : : s
e kyse“ o o . .
..(.).l.e.J ....................................... : . w e
Chlondmkelnaty ........................ S . ;T
Dusicnan ikelnaty  Nasycen§ roztok ST SV SO WA
Slran mkematy ....................... Nasyeend rostok S ST
Kyselmadusma .............................. o . -
guatna avsens T o an o st b s
T i s e | .
T Na L o : . : ] : -
Kyse“na Olejova ............................... 5.1.00% : . : ] )
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Chemikalie nebo

produkt Koncentrace Teplota °C

’ 20 60 100
Ommin o) T S B
Owogor N S S S
s tovlovs TS T L
L | : I IR N
arfowolei(FLes) USSR
psdonol 5 R T B
Moyl AUUE S ST N
Selnactlorsta o 20% HUE S BT B
petroletar e i) : U B S
el % SRS S D e
CFenol T A SRR SRR SO
FOSBN S O
Kyselina fosforesns | w2 85% LS RS S e
Oochlonosorecny S R B
Soselinapieric Nasyeenjrozok G SRR R N
| Hydrogenuhlicitan draselny | Nasyceny roztok s s s
Bortancrasey Folk NN o
e g - Do ¥ 4 -

 Nasyceny roztok bromidu draselnéhio.~ : Nasyceny roztok FU S SO SO N
unigtan graselny Nesyceny romok eSS
CHlomandraseny S
Chlorggrseoy TR D B
P o o

S gresny AL B
Dcomangrssely  Nasyceny ook AT N
S drseny  Nasyceny roro B% RTINS T
Fuon gsenga AU R
e TRk e

odiddraselng Nasyeengroztok G e T
Dusienan draselny R 2, SRR IO
CMorstandraselry w30 S i T
 Manganistan draselny | Nasyceny roziok RN TR
Perowosiran draselny | Nasycens roztok s s -
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Chemikalie nebo

produkt Koncentrace Teplota °C
20 : 60 : 100
ng};””d'r;s.eﬁy """""""""""""""""""" 100% b, 2
propangvn I N S B B
Keliaprogono : SO T
s o e
Moiskivoda - S e S S
P - . :
| Dusinan stfibrny Nasyceng roztok S LL | Nasyceny roztok Ls s
i e O S S
oS AR S0 S S S
e N 0
P S e
Morcransoony TN ST B
CthI’IdSOdﬂy """"""""""" gNasycem'/ roztok . >
e s : : e
Chlorigsodny ;2% OO UUOE SUUOTRS S SOE
s Frim—— S : :
g sodnyy SO S
fydrogensulfatsodng - Nasyceny roztok A\ LN
HydrogensifGiansod, S
Hgoudsoany R SO I SO N S
pgoigsody 0410 do % S B N S
Momansoans SO T
P T o
Momansoany SO T N
ook metafostorecrany soaného: rstor SO N
 Nasyceny roztok dusicnanu sodného  : Nasyceny roztok ST U TS S
pemvortansoany SR T T B
e o :
Wemitansody . ; Rortok S b ST
stensody Mesycenjroaok SOV S N
Sudsoany zNasyce”WOZtOk D e
SSinsodny  40% T S A S
ThlosTransodn\,’/(hypo) '''''' ;Nasycen\]rOZtOk e S__
T e - : s e : :
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Chemikalie nebo

produkt Koncentrace Teplota °C

. 20 60 100

Stnajonaron I I
selnasios : Do 10% TSNS NSNS S S
| Oxid sifcity, suchy nebo mokry  100% LS s -
o T S s
Kselnasiod . AT T N
fselinasioa | 96% T NS
e o g : T
senasion T T N
fselinavims NaSYCeny 1010k e 2 T
e ot S o
e o o S
o : 100% o SO SOUUO-SORUONN SOOI
CMordgnay | Roztok LS SO D
NG S I
CTolwen  100% b e NS
Digselina trichloroctova Do 50% s s :

eloretyen  100% AR i AN s
Tiethanolamine  solutir 5 > RUSSUUUUONS SOOI
e O § G 1 i R N
- I | : : :

Kvasinky : Roztok S
Chlorid zinecnaty Nasyceny roztok S
 Siran zine€naty : Nasyceny roztok S




Vylouceni odpovédnosti

Podle naseho nejlepSiho védomi jsou informace
obsazené v tomto katalogu presné a spolehlivé ode
dne zverejnéni.

Spolecnost PeStan neposkytuje zadnou zaruku ani
vysvétleni pravosti a Uplnosti zde obsaZzenych informaci
a neprebira zadnou odpovédnost za ddsledky jejich
pouziti nebo za jakékoli typografické chyby.

Nase vyrobky jsou urceny k bézné spotrebé. Je na
odpovédnosti spotrebitele, aby zkontroloval a vyzkousel
nase vyrobky, aby se ujistil, Ze je produkt vhodny pro
konkrétni Gcel zakaznika. Zakaznik je rovnéz odpovédny
za spravné, bezpecné a legalni pouziti, zpracovani a
manipulaci s nasim produktem. Nic zde neni zarukou.

Neexistuje zadna odpovédnost, ktera by mohla byt
pfijata a tyka se pouziti produktl Pestan v kombinaci s

jingymi materialy. Informace obsazené v tomto katalogu
se tykaji vyhradné nasich produktd, pokud nejsou
pouzity ve spojeni s zadnou treti stranou.

PeStan zdliraziiuje, Ze (daje o chemické odolnosti
polypropylenu uvedené v seznamu chemickych
odolnostivtomto katalogu vychazeji z (idaji ziskanych
znékolika zdrojd. PeStan nezarucuje spravnost takovych
(dajl a nepfrijima zadnou odpovédnost za jakékoli ztraty
nebo Skody zplsobené pouZivanim, nemoznosti pouZit
nebo vysledkem pouzivani katalogu zakaznikem nebo
jakoukoli treti stranou. Jste povinni provést odpovidajici
test, ktery zajisti vhodnost a bezpecnost produktu pro
jeho zamyslené pouziti v souladu s platnymi predpisy.
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@ Kanalizace
HT (PP)

Nazev Obrazek

HTB KOLENO 15°

HTB KOLENO 30°

HTB KOLENO 45°

HTB KOLENO 67.5°

HTB KOLENO 87.5°

48

Kod

10200300
10200301
10200302
10200304
10200308

10200309

10200500
10200501
10200502
10200508
10200509

10200510

10200600
10200601
10200602
10200604
10200611
10200608
10200609

10200610

10200700
10200701
10200702
10200704
10200708
10200709

10200710

10200800
10200801
10200802
10200804
10200811
10200808
10200809

10200810

32

40

50

75

110

125

32

40

50

110

125

160

32

40

50

75

90

110

125

160

32

40

50

75

110

125

160

32

40

50

75

920

110

125

160

21

10

1%

17
10

29

10
12
18
22
25
28

42

3
16
19
28
40
45

64

19
23
28
40
47
57
65

89

22

13

12
21
15

23

21
24
29
33

36

23
32
46
50

58

23
26
31
43
45
57
65

83

Limin

39
44
46
51
58

82

39
44
46
58
15

23

42
44
46
51
53
58
64

9%

42
44
46
51
58
82

94

42
44
46
51
53
58
64

94



Nazev Obrazek

HTEA ODBOCKA 45°

HTEA ODBOCKA 67.5°

Z3

Zy

|
1

HTEA ODBOCKA 87.5°

e

Kod

10200900
10200901
10200902
10200903
10200904
10200905
10200912
10200914
10200986
10200938
10200940
10200944
10200953
10200954
10200963

10200965

10201000
10201002
10201005
10201038

10201044

10201100
10201101
10201102
10201103
10201104
10201105
10201112
10201114
10201196
10201138
10201140
10201144
10201153
10201154
10201164

10201165

32/32
40/32
40/40
50/32
50/40
50/50
75/50
75/75
90/90
110/50
110/75
110/110
125/110
125/125
160/110

160/160

32/32
40/40
50/50
110/50

110/110

32/32
40/32
40/40
50/32
50/40
50/50
75/50
75175
90/90
110/50
110/75
110/110
125/110
125/125
160/125

160/160

21

25
18

28

36

13
16

19

40

19
19
23
19
23
28
27
40
47
28
40
57
58
65
66

83

22

40
46
49
53
56
61
79
21

103

104

116

134

144

152

168

194

27
33
40
72

85

21
25
25
30
30
30
43
43
50
60
60
62
69
70
87

89

Z3

40
4
49
49
54
61
74
91
97
91

109

134

141

152

159

194

27
33
40
52

85

21
21
25
21
25
30
3
43
50
32
45
62
63
70
71

89

(=1

L1imin

42
A
44
46
46
46
51
51
56
58
58
58
64
64
81

81

42
A
46
58

58

42
44
44
46
46
46
51
51
53
58
58
58
64
64
81

81

49



HTDA ODBOCKA 45°

!
|
|

d

HTRE REVIZNI KUS

|

-l

50

10201505

10201538

10201544

10201605

10201638

10201644

10201738

10201744

50/50/50
50/110/50

110/110/110

50/50/50
50/110/50

110/110/110

50/50/50
50/110/50

upP

201402

10201404

10201408

10201409

50

75

110

125

19

28

28

32

48

58

58

61

104

134

40

72

85

30

60

61

91

134

40

52

85

30

32

30

43

62

62

46

58

58

46

58

58

46

58

46

51

58

64



HTMM DVOJITE HRDLO

HTU PRESUVKA

HTR REDUKCE EXCENTRICKA

d

HTM Vi€KO

HT VENTILACNi POKLOP

10202300

10202301

10202302

10202304

10202308

10202309

10202400

10202401

10202402

10202404

10202408

10202409

10201200

10201201

1020120:

1020120

10

10201281

10201230

10201232

10201244

10201253

10201254

10202200

10202201

10202202

10202204

10202208

10202209

10202210

10202211

10202705

10202700

10202701

10202703

40
50
75

110

125

32
40
50
75
110
125

40/32

0/ 16
0/ 12
/5 0

90/32
90/40
110/50
110/75

125/110

160/110

160/125

32
40
50
75
10
125
160

200

50
75
110

160

10

22

29

40

26

15

34

27

106

143

168

253

103

103

109

122

138

9%

103

103

109

122

138

44

46

46

51

55

55

58

58

64

81

81

94

119

110

150



HTSW SIFONOVE KOLENO

10202104 50 50,6 32,8 Al 80

I
!
a1
|
gl I
|
d
HTSW SIFONOVE KOLENO TIP 2
10202101 32 46 26 51 61
10202103 40 46 26 51 75
HTSW SIFONOVE KOLENO TIP 1
10202100 32 53,7 26 51 61

10202102 40 53,7 26 51 75

HT HORIZONTALNi ODTOK

1P|

HT VERTIKALNi ODTOK

10299911 10299001 50 150 150 125 60 12,5

10299921 10299003 75 200 200 160 130 9
I - 10299005 10 200 200 160 130 9

- 10299010 110 250 250 200 85 12

HTRE ZPETNA KLAPKA

10202500 50 2,2 50 40 197 98

. I 10202501 75 2,5 70 54 265 139
B ( 10202502 110 4,0 64 64 320 189
J‘ = - = 10202503 125 4,0 68 65 318 226

10202504 160 4,0 68 103 350 248

52



HTEM TRUBKA SDR41 S20

8 10200004
b i

[k 10200024

. ] i 10200044

10200104

10200154

10200204

10200224

10200244

HTEM TRUBKA SDR41 S20

19906500
3

1
(R | 199065

)

0652

19906642

19906541

19906551

19906561

110

125

160

110

125

160

110,3

125,3

160,3

110,3

1253

160,3

120,5

1375

174,3

99.5

120,5

1375

174,3

1,8
1,8
1,8
19
22
2,7
31

39

53



office@pestan.net



